KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA

ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrzanoj
02.06.2015.godine, imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata Sonje
Pordevi¢, dipl. inz. Elektrotehnike i radunarstva, pod naslovom »~Pregled i analiza LWM2M standarda za

upravljanje M2M uredajima i aplikacijama u okviru [oT“. Nakon pregleda materijala komisija podnosi
sledeci

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Sonja Pordevi¢ je rodena 04.01.1991. godine u Jagodini. Zavrsila je Petu beogradsku gimnaziju
2009. godine. Iste godine upisuje osnovne akademske studije na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu.
Diplomirala je u septembru 2013. godine na Odseku za Telekomunikacije i informacione tehnologije,
smer Sistemsko inZenjerstvo, sa proseénom ocenom 8.56. Diplomski rad na temu ,.Problem skrivenog
primarnog korisnika u kognitivnom radiju“ odbranila je sa ocenom 10. Trenutno je student master
akademskih studija na Elektrotehni¢kom fakultetu, smer Sistemsko inZenjerstvo i radio komunikacije.
Polozila je sve predvidene ispite sa proseénom ocenom 9.8.

2. Opis master rada

Master rad obuhvata 80 strana, sa ukupno 49 slika, 10 tabela i 55 referenci. Rad sadri uvod, 7
poglavlja, zaklju¢ak (ukupno osam poglavlja) i literaturu. Predmet rada predstavlja pregled i analiza
novog komunikacionog standarda od velikog znagaja za M2M (Machine-to-Machine) industriju i IoT
(Internet of Things). Re¢ je o otvorenom industrijskom standardu koji omogucava daljinsko upravaljanje
Sirokim spektrom M2M uredaja i aplikacija. TrZiste M2M komunikacija razvija se velikom brzinom &ime
se namece potreba za razli¢itim standardima i protokolima koji bi zadovoljili zahteve novih sistema.
Postojeci industrijski standardi ne zadovoljavaju potrebe sistema za daljinsko upravljanje velikim brojem
povezanih uredaja koji unose dodatna ograni¢enja. Kao odgovor na date zahteve, razvijen je novi standard
pod nazivom OMA LWM2M (Lightweight M2M), koji je predmet ovog rada. U radu je detaljno
prikazana struktura i karakteristike LWM2M komunikacionog protokola definisanog ovim standardom.
OMA LWM2M standard karakteridu razligite mogucnosti i prednosti nad ve¢ postojeéim standardima,
kako u tehnitkom tako i u komercijalnom smislu. Predstavljeno je poredenje OMA LWM2M standarda sa
vec postojeéim OMA-DM standardom za upravljanje M2M uredajima, kao i poredenje HTTP i CoAP
protokola na aplikacijskom sloju. Prikazane su prednosti LWM2M standarda kao i neke od njegovih
potencijalnih primena na trziStu. U radu je takode detaljnije obradena jedna od dve krajnje tatke LWM2M
protokola, LWM2M server, i predloZena je realizacija ovog servera u sklopu M2M softverske platforme
bazirane na principu ratunarskog “oblaka”. Predstavljene su neke od postoje¢ih M2M softverskih

platformi na trziStu, Ericsson DCP i SkyCase platforma, sa osvrtom na njihovu kompatibilnost sa
LWM2M standardom.



U uvodnom poglavlju, predstavljeni su kljuéni motivi za kreiranje novog standarda kada je u
pitanju upravljanje M2M uredajima i aplikacijama u okviru IoT.

Drugo pogavlje donosi pregled postojeéih tehnologija u okviru M2M i IoT sistema, kao i
kljuenih izazova u domenu upravljanja uredajima i aplikacijama u ovim sistemima. Takode, predstavljen

Je postoje¢i OMA DM standard za upravljanje uredajima u M2M komunikacijama koji prethodi LWM2M
standardu.

Kako se OMA DM standard bazira na HTTP protokolu, a LWM2M standard na CoAP protokolu,
trece poglavlje daje pregled zajednidke REST arhitekture i novog CoAP protokola posebno namenjenog
uredajima i mrezama ogranienih performansi svojstvenim [oT, kao i poredenje HTTP i CoAP protokola.

U okviru Eetvrtog poglavlja predstavljen je novi standard za upravljanje uredajima i aplikacijama
— OMA LWM2M i prikazane su njegove osnovne karakteristike.

Peto poglavlje posveteno je analizi strukture LWM2M protokola definisanog novim

standardom. Dat je detaljan prikaz arhitekture protokola, kao i reSenja za kontrolu pristupa i bezbednost
kanala.

Sesto poglavlje prikazuje poredenje OMA DM i LWM2M standarda, prednosti LWM2M resenja
u okviru IoT, kao i potencijalne primene ovog protokola na trzistu.

U sedmom poglavlju predlozena je realizacija LWM2M servera u sklopu napredne M2M
softverske platforme bazirane na “oblak” principu. Predstavljene su neke od postojecih platformi na
trzistu (Ericsson DCP i SkyCase) sa osvrtom na njihovu kompatibilnost sa LWM2M standardom.

U poslednjem poglavlju dat je zaklju¢ak rada. Na kraju rada nalazi se literatura koja je koris¢ena
prilikom izrade master rada.

3. Analiza rada sa kljuénim rezultatima

Master rad Sonje DPordevi¢, dipl. inz. Elektrotehnike i raCunarstva, bavi se prikazom kljuénih
aspekata najnovijeg standarda za upravljanje M2M uredajima u okviru IoT — LWM2M. Osnovni
doprinosi rada su: 1) Uogavanje znacaja uvodenja /oT u razlidite sfere Zivota sa akcentom na vaznost
zahteva za upravljanje uredajima u okviru [oT sistema: 2) Predstavljanje strukture i karakteristika
LWM2M protokola koji predstavlja adekvatno i neophodno redenje za realizaciju upravljanja M2M
uredajima u okviru IoT; 3) Prikazane su prednosti LWM2M standarda nad prethodno usvojenim
standardom za upravljanje uredajima — OMA DM, kao i potencijalne primene LWM2M standarda na
trzistu, tj. 4) PredloZena je realizacija krajnje tatke LWM2M protokola - LWM2M servera u vidu
napredne M2M softverske platforme bazirane na ,,oblak® principu i prikazane su neke od postoje¢ih M2M
softverskih platformi na trzistu koje su kompatibilne sa LWM2M standardom.



4. Zakljucak i predlog

Kandidat Sonja Dordevi¢, dipl. inz. elektrotehnike, Jje u svom master radu uspeino predstavila i
analizirala novi komunikacioni standard za upravljanje M2M uredajima u ovkiru IoT - LIWM2M. Dat je
detaljan pregled LWM2M protokola definisanog standardom, u vidu arhitekture i karakteristika, kao i u
vidu potencijalne primene na trzistu. Izvrseno Jje poredenje predlozenog standarda sa prethodnim
reSenjem, OMA DM standardom, i dat Je predlog realizacije jedne od krajnjih tadaka u vidu naprednih
M2M softverskih platformi baziranih na oblak* principu. Kandidat je iskazao sistemati¢nost i
analiti¢nost u prikazu koncepta LWM2M standarda, a tematika je obradena kvalitetno, na visokom
stru¢nom nivou. Kandidat je pokazao da moze samostalno da koristi relevantnu literaturu, da prepozna i
definiSe problematiku i donese selektivne zakljucke. Na osnovu izlozenog, Komisija predlaze Komisiji za
studije II stepena Elektrotehni¢kog fakulteta da rad kandidata Sonji Dordevié, dipl. inZ. elektrotehnike,
prihvati kao master rad i kandidatu odobri Javnu usmenu odbranu.

Beograd, 06.09.2015. godine

Komisija:

Dr Dejan Draji¢, docent
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