
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA

ELEKTROTEHNIdKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrZanoj
02.06.2015.godine, imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata sonli
Dordevi6, dipl. inz. Elektrotehnike i radunarstva, pod naslovom ,,pregled i analiza LWM2M standarda za
Lf ravljanje M2M uretlajima i aplikacijama u okviru IoT". Nakon piegleda materijala komisija podnosi
slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Sonja Dor<levi6 je roclena 04.01.1991. godine u Jagodini. Zavrlila je Petu beogradsku gimnaziju
2009. godine. Iste godine upisuje osnovne akademske studije na Elektroteh;idkom fakiltetu u E"ogradr.
Diplomirala je u septembru 2013. godine na Odseku za Telekomunikacije i informacione tehnologije,
smer Sistemsko inzenjerstvo, sa prosednom oce,om 8.56. Diplomski rad na temu,,problem skivenog
primarnog- korisnika u kognitivnom radiju" odbranila je sa ocenom 10. Trenutno je student master
akadenskih studija rTa Elektrotehnidkom fakultetu, smer Sistemsko inZenjerstvo i radio komunikacije.
PoloZilaje sve predvidene ispite sa prosednom ocenom 9.g.

2. Opis master rada

Master rad obuhvata 80 strana, sa ukupno 49 slika, 10 tabela i 55 referenci. Rad sadrZi uvod, 7
poglavlja, zakljudak (ukupno osam poglavlja) i literaturu. Predmet rada predstavlja pregled i analiza
novog komunikacionog standarda od velikog znataja za MZM (Machine-to-Machine) in-rlustriju i IoT
(Internet of Things)' Redje o oworenom industrijskom standardu koji omogu6ava daljinsko upravaljanje
Sirokirn spektrom M2M uretlaja iaplikacija. TrZiste M2M komunikaci;a razii.la se velikom brzinom dime
se name6e potreba za razliditim standardima i protokolima koji bi iadovoljili zahteve novih sistema.
Postoje6i industrijski standardi ne zadovoljavaju potrebe sistema za daljinsko upravljanje velikim brojem
povezanih uredaja koji unose dodatna ogranidenja. Kao odgovor na date zahteve, razvijen je novi standard
pod nazivom oMA LWM2M (Lighh,eeight M2M), koji je predmet ovog rada. u *du;" a.tutlno
prikazana struktura i karakteristike LWM2M komunikacionog'protokola d#nisanog ouim siandardom.
OMA LWM2M standard karakteri5u razlidite mogu6nosti i prednosti nad ve6 postlje6im sianaa.aima,
kako u tehnidkom tako i u komercijalnom smislu. Piedstavljeno je poreclenje oMi LdM2M standarda sa
ve6 postojeiim OMA-DM standardom za upravljanje vztrr uieaali,ra, tuo i po."a"n.j" Hifr i coAp
protokola na aplikacijskom sloju. prikazane su prednosti LWM2M standarda kao i neke od njegovih
potencijalnih primena na trZiStu. U raduje takode detaljnije obra<lenajedna od dve krajnje tadke LWM2M
protokola, LWM2M server, i predloZena je realizacija ovog se.ve.a u sklopu M2M rottu"r.t 

" 
platfo.me

bazirane. na principu radunarskog "oblaka". predslavljeie su neke od postoje6ih M2M softverskih
platformi na trZiStu, Ericsson DCP 1 St<yCase platfonna, sa osvrtom ni njilovu kogrpatibilnost sa
LWM2M standardom.



. u uv_odnom poglavlju, predstavljeni su kljudni motivi za kreiranje novog standarda kada je u
pitanju upravljanje M2M ure<lajima iaplikacijama u okviru IoT.

Drugo pogavlje donosi pregred postoje6ili tehnorogija u okviru M2M iroT sistema, kao i
kljudnih izazova u domenu upravljanja uredajima iaplikacijama u ovim sistemima. Takode, predsturgen
je postoje6i OMA DM standard za upravljanje uredajima u M2M komunikacijama kojip."*rlai iwlrtztu
standardu.

Kako se oMA DM standard bazira na HTTp protokolu, a LWM2M standard na coAp protokolu,
tre6e poglavlje daje pregled zajednidke RIST arhitekture i novog CoAP protokola posebno namenjenog
uretlajima i mreZama ogranidenih performansi svojstvenim IoT, kio i poretlenje HfTp i CoAp protokola.

^. 9 gk|i* detvrtog poglavlja predstavljen je novi standard za upravljanje uredajima i aplikacijama
- OMA LWM2M i prikazane su njegove osnovne karakteristike.

. . P.to poglavlje posve6eno je analizi strukture LWM2M protokora definisanog novim
standardom. Dat je detaljan prikaz arhitekture protokola, kao i reSenja za kontrolu pristupa i be"zbednost
kanala.

. lesto 
poglavlje prikazuje poredenje oMA DM i LWM2M standarda, prednosti LWM2M resenja

u okviru IoT, kao i potencijalne primene ovog protokola na trZiStu.

^ u sedmom poglavlju predrozena 1e rearizacija LWM2M servera u sklopu napredne M2M
softverske platforme bazirane na "oblak" principu. piedstavljene su neke od postoje6ih' platformi na
ttzi\tu (Ericsson DCP i slECase) sa osvrtom na njihovu kompaiibilnost sa LWM2'N4 standardom.

U poslednjem poglavlju datje zakljudak rada. Na kaju rada ralazi se literatura kojaje koriiiena
prilikom izrade master rada.

3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

. Master rad Sonje Dordevi6, dipl. inZ. Elektrotehnike i radunarstva, bavi se prikazom kljudnih
aspekata najnovijeg standarda za tpravljanje M2M uretlajima u okviru IoT - LWM2M. osnovni
doprinosi rada su: l) Uodavanje znadaja uvotlenja IoT u rLlilite sfere Zivota sa akcentom na vaZnost
:1!!:y?- ? upravljanje urerlajima u okviru IoT- sistema; 2) Predstavljanje strukture i karakteristika
LWM2M protokola koji predstavrja adekvatno i neophodno rebenje za realizaciju ,p.uuqunlu l,tzu
uredajima u okviru IoT; 3) prikazane su prednosti LWM2M standarda nad irethodno" usvojenim
standardom za upravljanje uretlajima - oMA DM, kao i potencijalne primene rwuzu.t*au.au nu
trzi5tu, tj. 4)- PredloZena je realizacija krajnje radke Lwil42M protokola - LWM2M servera u vidu
napredne M2M 

-softverske 
platforme bazirane na.,,oblak" principu i prikazane ," ,"il;Jp;;i;;;Jin rtzvrsoftverskih platformi na trZistu koje su kompatibilne sa I_WUZl.l standardom.



4. Zakljuiak i predlog

Beograd, 06.09.20 I 5. godine

. Kandidat Sonja Dortlevi6, dipt..inz. elektrotehnike, je u svom master radu uspesno predstavila ianalizirala novi komunikacioni standard,za upravljanje MiM uredajima u ovkiru IoT - lwuzu. oat iedetaljan pregled LWM2M protokola definisanog siand-dom, u vidu arhitekture i karakteristika, kao i uvidu 
.potencijalne primene na trZistu. 

.Izvrsen-o 
je prredenje p."ai"z"r"g- ri*]".J"' ,, 'o.l 

r,"ari*relenjem, oMA DM standardom,. i dat je predrogieaiizacije ledne od kajnjih tadaka u vidu naprednihM2M.. softverskih platformi baziranih na ,,ourat<" p.incipr. Kandidat je iskazao sistematidnost ianalitidnost u prikazu koncepta LWM2M standarda,'a tematika je obratl"ena t<vatitetno, na visokom,.tryd11g'nivou. Kandidat je pokazao da moZe samostalno da korisii ..t"runtnu iri.i"ir.r, au|*porr" idefiniSe problernatiku i donese selektivne zakljudke. Na osnovu izloLenog, t<omisi.la prea iaze-{om isi.ll zastudije II stepena Elektrotehn idkog fakulteta ia rad kandidata Sonji Doidevi6, aipri i"z. .r"r.t."t"rrr,.",prihvati kao master rad i kandidatu odobrijavnu usmenu odbranu.
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Dr Zoran Cida, dd


