
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIdKOG F'AKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrZanoj
26.05.2015 . godine, imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl. inZ. Ivana
Jer.tiia pod naslovom ,,lntegrisani 65 nm CMOS malo5umni pojadavad niske potro5nje za 77
GHz automobilski radar". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Ivan V. Jevtii roclen je 28.04.1991. godine u PoZarevcu. Osnovnu Skolu je zav5io u
Rabrovu, a gimnaziju u PoZarevcu, obe kao nosilac Vukove diplome. Elektrotehidki fakultet
Univerziteta u Beogradu je upisao 2010. godine, na Odseku za elektroniku. Diplomirao je u
septembru 2014. sa prosednom ocenom 8.34, na diplomskom 10. Master studije na
Elektrotehnidkom fakultetu upisao je u oktobru 2014. na Odseku za elektroniku. Na master
studij ama poloZio je sve ispite sa prosednom ocenom 9.8.

2. 0pis master rada

Master rad ,,Integrisani 65 nm CMOS malo5umni poj adavad niske potro5nje za 17 GHz
automobilski radar" imaT poglavlja i spisak kori5dene literature.

Prvo poglavlje je uvodno, opisan je princip rada, kao i osobine milimetarskih talasa. U
drugom poglavlju je dat pregled 65 nm CMOS RF tehnologije, kao i detaljna analiza RF
komponenata na visokim udestanostima pomo6u softverskog paketa CADENCE. Treie poglavlje
opisuje malo5umni pojadavad (LNA) kao ulazni deo RF prijemnika i u njemu je prikazan
detaljan pregled parametara ovog pojadavada kao i karakteristike najde5ie kori5ienih topologija.

U detvrtom poglavlju je opisan postupak projektovanja kaskodnog LNA za 77 GHz
opseg. Izabrana je topologija sa zajednidkim sorsom i kalemom u sorsu zbog jednostavnog
prilagodenja na antenu, malog faktora Suma, velikog pojadanja snage i dobre izolacije. Pojadavad
je projektovan pomoiu numeridke (grafidke) gm/Id metodologije na tranzistorskom nivou, koja
omogudava preciznu prooenu parametara tranzistora i omogu6ava realizaciju LNA sa malom
potro5njom. Prikazano je i proj ektovanj e kalemova malih induktivnosti i velikih faktora dobrote
za77 GHz opseg pomo6u programskog paketa ASITIC. Na kaju poglavlja su priloZeni rezultati
simulacija karakteristidnih parametara LNA, dobijeni pomo6u simulatora u softverskom paketu
CADENCE.



a

U petom poglavlju je prikazana izrada lejauta LNA i specifidnosti proj ektovanj a na
visokim udestanostima, uratlena je verifikacija lejauta kao i ekstrakcija parazitnih elemenata iz
lejauta.

U Sestom poglavlju su prikazani rezultati simulacija nakon ekstrakcije parazitnih
elemenata iz lelarta LNA. Izvr5ene su i corner simulacije u CADENCE-u, kao i uticaj
temperature ambijenta na performanse LNA. Prikazani su ostvareni rezultati, kao i poredenje sa
postojecim nauinim radovima na istu temu.

U sedmom poglavlju je dat zakljudak i na kraju literatura.

3. Analiza rada s kliuinim rezultatima

Master rad kandidata Ivana Je'r.ti6a se bavi proj ektovanj em integrisanog 65 nm CMOS
LNA sa malom potroSnj om za 77 GHz automobilski radar. Kori56ena je numeridka gm/ld
metodologija na nivou tranzistora u RF CMOS tehnologiji, a optimizacioni postupak je imao za
cilj dobijanje Sto manje statidke disipacije LNA. Zbog nepostojanja bibliotedkih kalemova sa
malim induktivnostima, proj ektovanj e kalemova za 77 GHz opseg obavljeno je u programu
ASITIC. Pomotu elektromagnetskih simulatora estimirane su vrednosti parametara kalema za
77GHz opseg udestanosti. U radu su opisani izbor topologije, projektovanje, simulacija, izrada
lejauta i postlejaut simulacije LNA. Projektovani malo5umni pojadavad ima manju disipaciju i
bolju linearnost u odnosu na do sada publikovanareienja zaTTGHz CMOS LNA.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Ivan Jevtii se u svom master radu bavio proj ektovanj em 65 nm CMOS
malo5umnog pojadavada sa malom potro5njom za 77 GHz automobilski radar. Koristio je
napredne softverske alate, a pri inadi teze je pokazao visok stepen originalnosti i samostalnosti,
Rezultati koje je prezentovao u svoj oj tezi pokazuju niz komparativnih prednosti u odnosu na
postojeia re5enja CMOS LNA, Sto je i publikovano na konferencij i IoETRAN 2015.

Na osnovu svega navedenog, a imajuii u vidu i rezultate do kojih je kandidat do5ao u
svom radu, dlanovi komisije predlaZu Komisiji za studij e II stepena ETF-a u Beogradu da se

odobri javna usmena odbrana master rada ,,Integrisani 65 nm CMOS malo5umni poj adavad niske
potro5nje za77 GHz automobilski radar".

U Beogradu 29. 06. 2015. dlanovi komisije za pregled i ocenu
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