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Koruucrja aa cry4uje Apyror creneHa EneKrporexuuvror Saxynrera y Eeorpagy
MeHoBara je Kouucrajy 3a jperneA oqeHy Macrep paAa A nfl. raxr. Mipri

Mapxosuha noA HacnoBoM ,,llapan,lerpu aKycl4qKor KBaflhrera KoHqeprHr4x cana,,.
HaxoH axanuse oBor Macrep paAa noAHocr,4Mo cne4eh u

h3BEIUTAJ

1. Erorpa$cr[ no4aqta o KaHAr4Aary
Mapxo Maproeuh je pofiex 1990. ro4rane y Kparyieaqy. Enerrporexnuvrra gaxynrer je
ynucao 2009. roA He. flr,rnnon,lrapao je 2013. ro4raxe na ogcery 3a reneKoMyHr,rraqraje-r,r
rxQoprvraquoHe rexxonoruje, cMep Ay4uo u BuAeo rexnonorraje. Ha
Enerrporexnuvrou sarynrery je 2013. roAuHe ynucao Macrep crygraje ni crrrepy
Ay4uo r,r BuAeo rexHonoruje u nonoxuo cBe cn re npegsralene uacraeHurM nflaHoM.

2. Cagpxaj pa4a, aHanr3a n pe3ynrarlt

Predmet ovog master rada je analiza parametara akustidkog kvaliteta koncertnih sala i
njihovog znaiga za subjektivnu percepciju zvudne slike za vreme koncerata. U pitanjuje kompleksna tema koja u sebi objedinjuje vise oblasti: akustiku prostoriji,
psihoakustiku, akustidka merenja iakustidki dizajn prostorija. u tom smislu je rad imao
zadatak da na kompleksan nadin pristupi zadatoj temi iprikaze tretiranu pioblematiku
na viSed imenziona ln i nadin.

U prvom delu rada kandidat je izlozio pregled osnovih informacija iz literature.
Prikazane su osnovne arhitektonske karakteristike koncertnih sala za koje postoje
podaci o postignutom akustidkom kvalitetu, vrste materijala koji su u njima koris6eni,
fizidkim karakteristikama sediSta i slidno.

u nastavku ovog dela rada izlo2ene su osnovne fizidke mere akustidkog kvaliteta
koncertnih sala. Prikazane su definicije numetidkih parametara kojim se iskazuje stanje
u razliditim dimenzijama akustidkog kvaliteta. U radu su prikazane slede6e velidine:
vreme reverberacije, podetno vreme reverberacije (Early Decay lrme), indeks
binauralnog kvaliteta (Binaural Quality lndex), jadina zvuka, podetni vremenski dZep
(lnitial rime Delay Gap),laterana frakctja (Lateral Fraction). U istom delu rada prikazani
su principi difuzne refleksije zvudne enrgije od reljefnih povrsina u salama. ova pojava
je od najve6eg znatala za postizanje po2eljnih karakteristika akusti6kog od2iva
koncertne sale. za opisivanje stanja difuznosti povrSina uveden je parameter koji je
nazvan index difuznosti povrsina (surface Difusivity /ndex). Njegova vrednost je
svedena na opseg (0;1) i iskazuje reljefnost povr5ina u sali (zidovi, plafon). U radu je
opisana procedura kojom se u zadatom enterijeru sale moze izradunati vrednost
indeksa dlfuznosti povrSina itako oceniti odekivani akustiCki kvalitet.

Koriste6i podatke iz literature kandidat je pokazao kakva je korelacija izmedu vrednosti
indeksa difuznosti prostorija i subjektivne ocene akustiCkog kvaliteta koncertne sale.
Prikazani su podaci za tridesetjednu poznatu koncertnu salu iz sveta i njihove
izradunate vrednosti indeksa difuznosti prostorija. Pokazanoje da sve najbolje ocenjene
koncertne sale u svetu imaju vrednost tog indeksa 1, i da vrednosti manje od 0,5
ukazuju na neadekvatnost enterijera sale za Ziva izvodenja muzike (bez pomodi sistema



za ozvudavanje). Kandidat je prikupio iz literature i prikazao podatke o nekim mogu6im
primerima izvodenja difuzne (reljefne) povr5ine u koncertnim salama.

U tre6em delu rada kandidat je diskutovao pozeljne vrednosti svih prethodno prikazanih
numeridkih parametara kojim se iskazuje akustidki odziv u koncertnim salama. KoriSieni
su podaci o raznim merenjima u salama, pa je doprinos rada u sintezi podataka koje su
razni autori publikovali prikazuju6i svoja merenja.

3, 3axnyvar lr npeAnor

Master rad Marka Markovi6a bavi se nekim aspektima akustidkog dizajna koncertnih
sala. Kandidat je prikazao poznavanje teorije akustike prostorija i sposobnost sinteze
podataka iz razliiitih izvora. Samostalno je izvodio interesantne zakljudke o kvalitetu
koncertnih sala i nadinima za njegovo kvantifikovanje.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe da se rad pod nazivom ,,flaparuerpu
aKycl4qKor KBan rera KoHqeprHt4x cana", dipl. ing. Marka Markovida prihvati kao
master rad i odobri njegova javna usmena odbrana.
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