NASTAVNO-NAUCN OM VECU ELEKTROTEHNIC‘KOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za drugi stepen studija Elektrotehnic‘:kog fakulteta u Beogradu imenovala nas je za ¢lanove Komisije za
pregled i ocenu master rada kandidata Nikole BoZi¢a pod naslovom nRazvoj aplikacije za kontinualno
nadgledanje rada transformatora y termoelektranama primenom beZignih senzorskih mreza“. Nakon
pregleda rada podnosimo Nastavno-nauénom vecu sledeéi

I1ZVESTAJ
L. Biografski podaci

Jedne primene Smart Grig tehnologije . Diplomske-akademske master studije na Elektrotehni¢kom fakultetu,
smer Sistemsko inZenjerstvo i Radio komunikacije, upisao je 2013. godine,

2. Predmet master rada

Elektroenergentski sistemi su suodeni sa radikalnim promenama nastalim ¢injenicom da treba promeniti stare
metode snabdevanja energi i ikaci
postigla pouzdana | e

Je veliki i to iz vige razloga: omoguéava automatsko Preusmeravanje snage, promenu opterecenja, i/ili kontroljge
pojedinaéne komponente elektroenergetskog sistema kako bj ispostovao sva ogranicenja i spregio havarije na
mrezi. Monitoringom ge predvidaju kvarovi na mrezi, ¢ime se smanjuju troskovi odrzavanja i opravke,
Inteligentno upravljanje mrezom pomaze adekvatniju distribuciju struje,

CompactRIO (Crio) platforme, NI-Wireless Sensor Network (WSN) platforme, kao i real-time, standalone,
aplikacije za upravljanje sistemom. Moduli ée biti iskorii¢eni za merenje temperature, struje i napona, koji
predstavljaju ulazne Parametre koje, u ovom rady razvijena, softverska aplikacija koristj za upravljanje radom

Mreza se sastoji od jedne NI-Crio Sasije NI-9796 koja je umrezena sa ratunarom preko Ethernet-a, Ulogu
gateway-a u mrezj obavlja modul C serije NI-9795, koji prosleduje merne signale sa WSN modula. Iskoris¢ena
su 2 WSN modula, Jedan od modula, NI 3226 komunicira sa CompactRIO-m beZinim putem i upravija radom
ventilatora preko digitalnih izlaza, Takode, ovaj WSN modul je konfigurisan y mesh modu rada kako bj
prosledivao merne signale sa drugog WSN modula (NI-3202) do 8ateway-a NI-9795 Na ovaj nadin resen je
problem nepostojanja direktne opticke vidljivosti izmedy daljeg (fizicki) modula ; gateway-a. CompactRIO, kao
i ventilatori, napajaju se pomocéu NI napajanja, dok se WSN moduli napajaju pomocu &etiri alkalne baterije,
medutim, postojj i mogucnost napajanja WSN modula sa mreze. Pomogy real-time aplikacije koja od senzora
dobija podatke o temperaturi transformatorskog ulja, u zavisnosti od unapred definisanog temperaturnog praga,



3. Osnovni podaci o master radu

Master rad kandidata Nikole Boziga »Razvoj aplikacije za kontinualno nadgledanje rada transformatora
u termoelektranama primenom beZi¢nih senzorskih mreZa“, obuhvata 53 strane Stampanog teksta sa 56 slika
i 3 tabele. Rad Je organizovan tako da sadrzi uvod, sedam poglavlja, zakljugak, spisak literature i prilog.

4. Sadrzaj i analiza rada

Prvo poglavlje predstavlja uvod u rad u kome je dat Je kratak opis teme kojom se bavi master rad, ukazano na
znacaj primenjene metodologije i izbor tehhologije.

U drugom poglavlju uvedene sy pojedinosti vezane za dizajn mreze, blok dijagram sistema, kao i nacin
funkcionisanja realizovane mreze,

Trece poglavlje opisuje eksperiment kojim se ispituje moguénost mes moda rada korig¢enih modula |
utvrduje domet mes mreza (fizicko rastojanje najdaljeg &vora od gateway-a). Data je postavka i ilustrovan
eksperiment koji je izvrsen u prostorijama elektrotehni¢kog instituta Nikola Tesla.

Kroz ¢etvrto poglavlje dat je detaljni opis koris¢enog hardvera, njegovih karakteristika, nagini instalacije, kao
i spisak potrebnog softvera kako bj S¢ omogucilo povezivanje hardverskih komponenti sistema sa raunarom. U
ovom poglavlju dat je i osnovni pregled me§ mreza ¢iji je princip rada Zasnovan na 802.15.4 protokolu, kao j
opis mogucih problema pri realizaciji me§ mreza koristeéi NI opremu i nacinj prevazilazenja istih. Detaljno su
opisani modovi rada koriséeni za merenja u realizovanoj mrezi,

Peto poglavlje sadr; detaljno opisan nagin realizacije &itave mreZe, kao i prikaz elektri¢ne Seme sistema,

U Sestom poglavlju opisan Jje proces povezivanja NI-Crio platforme i raCunara, konﬁgurisanje kori¢enih
modula i podeSavanja IP adresa. Takode, opisan Je i korisnicki interfejs MAX y kome je izvrsena konfiguracija
mreZe i napravljena lista autorizovanih ¢vorova, kao i odabir modova rada istih, Opisan je proces spuStanja
adekvatnog softvera potrebnog za rad na kontroler korigéene Sasije.

Sedmo poglavlje sadry 0pis pravljenja projekta u koris¢enom softverskom paketu LabView, kao i dodavanje
koriscene opreme j mernih signala u sam projekat i prikaz mernih rezultata upotrebljenih za dalju logiku u
razvoju aplikacije za upravljanje.

U zakljuéku je istaknut cilj rada, postignuti rezultat] i znacaj ovakvih mreza.

Prilog kao poslednje poglavlje ovog rada sadrs; slike realizovane mreZe, kao i opis realizovane aplikacije za
upravljanje i njen graficki prikaz, Uz ovaj rad, kao prilog, nalaze se i dva video zapisa koji vizuelno prikazuju
nacin rada mreze j napravljeni korisnigki interfejs.

S. Zakljuéak i predlog

Master rad Nikole Bozica prikazuje rezultate koridcenja bezignin senzorskih mes mreza y energetskim
sistemima za on-/ine monitoring transformatora, Glavni doprinosi master rada su sledegéi:
® Date su i objasnjene osnovne karakteristike WSN mreZa zasnovanih na NI-CompactRIO i NI-WSN

* Formirana je WSN mreza u cilju simulacije realnog sistema za on-line monitoring transformatora y
termoelektranama koje su do sada koristile ili WSN platformu il CompactRIO platformu. U
laboratorijskim uslovima ispitan je rad mreze nastale integracijom WSN i Crip platforme,

Na osnovu izlozenog, ¢lanovi Komisije predlazy Nastavno-nau¢nom vecu Elektmtehniékog fakulteta u
Beogradu da rad Nikole Bozica, pod naslovom »Razvoj aplikacije za kontinualno nadgledanje rada
transformatora y termoelektranama primenom beZi¢nih senzorskih mreza“, prihvati kao master tezu i da
kandidatu odobrj Javnu usmenu odbrany,

Beograd, 15.12.2014. Clanovi komisije:
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