NASTAVNO-NAUCNOM VECU ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu, na SV0joj
sednici odrZanoj 23.09.2014. godine imenovala nas je za ¢lanove komisije za pregled i
ocenu master rada dipl. inZ. Gorana Kova¢evi¢a pod nazivom ,Razvoj simulatora
laboratorijskog mesta za ispitivanje elektro hidraulickog servo pogona®“. Nakon pregleda
materijala Komisija podnosi sledeéi

IZVESTAJ

1. Osnovni podaci o kandidatu

Goran M. Kovagevi¢ je roden 5. juna 1978. godine u Beogradu. Elektrotehnitku
Skolu ,,Nikola Tesla“ u Panfevu zavr3io je sa odli¢nim uspehom. Elektrotehnicki
fakultet u Beogradu upisao je 1997. godine. Diplomirao je 2009. godine na odseku za
Signale i sisteme sa proseénom ocenom na ispitima 7,49, na diplomskom 10. Po
zavretku osnovnih studija zaposljava se u HIP — Petrohemiji u Pangevu. Master studije
na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu upisao je novembra 2011. godine na odseku
za Signale i sisteme. PoloZio je sve ispite sa prose¢nom ocenom 9,4,

2. Analiza rada

Master rad kandidata sadrzi 58 strana teksta, zajedno sa slikama i dodacima.
Sadrzaj je podeljen u Cetiri poglavlja. Predmet ovog rada je razvoj i realizacija
simulatora elektro hidrauli¢kog sistema koji se sastoji od hidrauli¢kog cilindra sa
klipom, servorazvodnika sa momentnim motorom i odgovarajuceg opterecenja. Ovaj
sistem sluZi za ispitivanje elektro hidrauli¢kog servo pogona i preteZno je namenjen
obrazovanju i treningu.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predmet i cilj rada.
Predstavljen je znagaj virtuelnog simulatora laboratorijskog mesta i njegove prednosti u
odnosu na klasi¢nu laboratoriju. Takode, prikazani su primeri virtuelnih laboratorija u
svetu kao i njihova uloga u procesu obrazovanja i treninga.

U drugom poglavlju dat je detaljan opis celog sistema (zajedno sa 3D grafickim
modulom koji predstavlja posebu temu koja se ne razmatra u ovom radu). Prikazano je
izvodenje matematitkog modela dinamike sistema zajedno sa upravljackim blokom i
numeri¢kom integracijom, kao i podeSavanje parametara PID kontrolera.

Trece poglavlje detaljno opisuje rad celog sistema. Ovde je prikazan i korisni¢ki
interfejs napravljen u programskom paketu LabView, veran onome kod realnih uredaja.
Takode, dat je opis i prikaz modula za dijagramski prikaz dobijenih rezultata kao $to su
struja motora servorazvodnika, kretanje razvodnika, pritisak u komorama cilindra,
poloZaj i brzina klipnjace cilindra, kretanje tereta.

U Cetvrtom poglavlju je, kroz primere, prikazana realizacija upravljanja
hidrauli¢kim cilindrom.



Master rad Kkandidata Gorana Kovatevita omogucava Jaboratorijski rad bez
angaiovanja realne opreme, kao 1 tzv. ,,Distance {earning” U posmatranoj oblasti.
Razvoj 0VOg simulatora podrazumevao je analiticki pristup izvodenju matematitkog
modela, njegovo prevodenje u programski kod, kao 1 Kkoridéenje alata za pumeticku
integraciju, i konalno upotrebu LabView paketa pri izradi korisnickog interfejsa.

3. Zakljutak i predlog

Konatan rezultat master rada dipl. inz. Gorana Kovatevica je kompaktan
programski sistem Za simulaciono ispitivanje elektro hidrauli¢kih servo pogona. U
kombinaciji sa grafickim modulom virtuelne laboratorije, ovaj sistem U najvecoj
mogucoj meri obezbeduje utisak rada sa realnim uredajima i moze s¢ koristiti za potrebe
obrazovanja i treninga.

Na osnovu svega izlozenog, imajuci u vidu sadrzaj i Kkvalitet priloZenog rada,
Komisija predlaze Nastavno-naucnom vecu Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu da
prihvati rad kandidata Gorana Kovadevica pod naslovom ,Razvoj simulatora
laboratorijskog mesta za ispitivanje elektro hidraulikog servo pogona” kao master rad i
odobri javnu usment odbranu.

U Beogradu, 25.09.2014. godine )
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