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KOMHCHUJIN 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHHYKOI
®AKYJITETA Y BEOT'PA1Y

Komucuja 3a crymmje Il crenena, Enexrporexuuukor ¢axynrera y Beorpany, Ha cBojoj
cenuuny oapxanoj 30.05.2017. romuHe uMeHOBaIO Hac je y Komucujy 3a npersien 1 olieHy MacTep
pana quiui. WHX. Munana ToHueBa 1oJ HacjI0BOM ,,AKBH3HIIHja MOAaTAKAa Y PEaJTHOM BpeMeHYy
Ha SCADA/EMS cucTeMy NpeKo BHIIE KOMYHHKAIMOHHX moacHcTeMa“. Hakxon mpernena
Mmatepujasna Komucuja nognocu cnenehu

U3IBEILITAJ
1. buorpadckn moaanyu KaHAMAATA

Munan TonueB je pohen 08.02.1990. romune y IlanyeBy. 3aBpIIHO je OCHOBHY LUKOIY
"JoBan Jopanosuh 3Maj" y IlanueBy kao BykoBal. Ynucao je EnexrporexHuuky mkoiy ,.Huxomna
Tecna“ y IlangeBy kojy je Takohe 3aBpuo kao BykoBall. EnexTpoTexHHYKH (akyITeT YIucao je
2009. roaune. Jlumtomupao je Ha oxceky 3a Enepretuky 2015. roavsHe ca MpOCEYHOM OI€HOM
7,90. HunoMcku pan onbpanuo je y jyHy 2015. ronune ca oneHoM 10. JluniaoMcke akaaeMcKe —
MacTep cryauje Ha EnexrporexnuukoM ¢akynrery y beorpany, Ha Moxaymy 3a Enexrpoeneprercke
cuctemMe, cMep Mpexe U cucteMu ynucao je y oktoopy 2015. rogune. [lonoxwo je cBe ucnute ca
npoce4HoM oueHoM 8,20.

2. Onuc MacTep paga

Mactep pan obyxsata 71 crpaHy, ca ykynHo 45 ciuka, 7 Tabena u 11 HaBegeHHX
pedepenun. Pan canpxxu yBon, S noriasspa U 3aKJby4ak (YKyNHO 7 NOIJaBiba), CUcak Kopuithene
JUTEpAType U IIPUIIOT Y KOM j€ JaT mperiiel cBuX KopuiheHux ckpaheHuna.

ITpBo nornap/be NpeAcTaB/ba YBOA y KOME j€ ONMMCaH OCHOBHHM 3aJaTak MacTep paja M J1aT
Iperien UCTpaxkuBama koja he mume 6utu o6yxBaheHa.

Y npyrom mnoriaBjby pana u3BplIeHO yno3HaBame ca SCADA cucreMuma, HEHHM
OCHOBHHMM €JIEMEHTMMa Kao M TreHepauujcka mojgena. Takohe cy mnpukasaHe KOMYHHKaLMOHE
MeToAe, MeIWjyMH 3a IpeHoc HH(popMalMja ¥ INPOTOKOIM KOpUIINEHH y CBHM IpPHKa3aHUM
noJacKcTeMHMa MOTpeOHN 3a pa3yMeBambe CaMor IIpeHoca Nnojaraka

V tpehem neny pana nerapHo je onucan ICCP (TASE 2) npoTokon ka0 WHTEpHALMOHAIHA
cragaapiHa (opMa KOMyHHKamMje u3Mel)y eHepreTckux KOHTDOJHHX LEHTapa, Kao u u3Mely
KOHTPOJIHMX IEHTapa, elleKTpaHa M TpaHCPOpMAaTOpcKHX craHMna. Takole, mare cy OCHOBHe
IIOCTaBKE OBOI' IPOTOKOJIa M IPHKa3 HETOBE €BOJNYLHjE€ Y CAaBPEMEHHM CHUCTEMHMA. Y OKBHPY
onuca pasMeHe noaaraka myreM ICCP nara je meropa peannzanuja y AJ] Enexrpompesxa Cp6uje.

Y wuerBprom gneny pana gare cy ocHoBHe ¢yHkuuje RTU, ommcanma xapasepcka
MMIUIEMEHTalMja Ja/bUHCKHX CTaHWIA U ONHCaHe pealu3alije KOMyHHKallfje OBHX CTaHUIA ca
HagpehenuM cucremoMm. Kao u y nperxonHoM mornasiby, oOpaljeH je KOHKpeTaH MpUMep HBHXOBE
peanuzammje y AJl Enexrpompexxa CpOuje.

VY nertoM morjiaBjby ONHKCAHE Cy OCHOBHE KapakTepuctuke WAMS cucrema, 6asupane Ha
npumenu PMU ypebaja, nate ocHoBHe (yHKIHje MOjeAMHMX KOMIIOHEHTH, ONMHCAHH 3aXTEBH
KOMyHHKanuje Mehy muMa 1 aata nopehema ca cranAapAHUM 3axTeBUMa komyHukanuje y SCADA
cucTeMHuMa.

V miecToM mornaeiby je y CBETIIY CBUX M3HETHX peEIlieHhba KOMYHHUKAIIMOHHMX CHCTEMA JaT
NpUKa3 U aHANMHM3UpaHA KOHLEMNIHja MHTErpalMje Meperma M KOMaHAHMX CHTHANA JeJHOr MOJba
nocrpojea y SCADA/EMS cucrem.



CeaMo TIOTTIaBJbe JOHOCH 3aK/bY4YHA pa3MaTpara W joLl jeJHOM anocTpodupa TeHAEHUH]e
3Ha4aja pa3MaTparma npobiieMa yrpaBibamba y CABPEMEHHM €JIEKTPOCHEPTETCKUM CHCTEMHMA.

3. AHaJm3a paja ca K/bY4YHHM pe3yaTaTHMAa

Mactep pax aumi. uex. Munana ToHueBa ce 0aBH CaBpeMEHHM CHCTEMHMa YIIPaBJbamba
eeKTpOCHepreTckuM cucteMoM. OBHM cHCTeMH cy Ga3sHpaHM Ha KOMOWHAIIMjH XMjepapXHjcKor
YIIpaBJbaka CBOjCTBEHOM LEHTPATH30BAHOM HAYHMHY yNpaB/baka W AUCTPUOYHPAHOT yIpaBibarba
Ha GKBUBAJICHTHHM HHBOMMA yIIpaB/baiba. [Ipy TOME Ce y XHjE€papXHjCKOM YIpaBJbaky CBAKOM
HHBOY yIpaBJbama Moxe npuapyxutu SCADA cucreM mocebHe HaMeHe, KojuMm ce 06e36ebyje
ayTOMaTH3alMja yInpaB/bakba HA MOjeJMHHM HHBOMMA, ca CNEIM(OHYHUM 3aXTE€BMMa BE3aHUM 3a
IPOTOK HHpOpMaNHja O XHMjepapxHjCKH BHIIMX M XHjepapXHjCKHM HIDKHX HUBoa. Ilopex Tora, y
JAaHAIIKBMM CHCTEMHMA Ce€ MOTY IIOjaBUTH WM IIOTIIYHO HE3aBHCHM MM KOMIUIEMEHTapHH
pa3THYATH KOMYHHKAIIMOHH IOACHCTEMH.

I{vb oBOr MacTep paja je Aa jJa cBeoOyXBaTaH NpHKa3 Ha4MHA NPUKYIJbamka Mojaraka Ha
OCHOBY BHIIE Pa3IMYMTHX nojacucrema. OBUM mpHKa3oM cy oOyxBaheHe KoMyHHKauuje mimely
ylabeHHX CTaHMIAa ¥ [EeHTpajHe CTaHune, H3Mely HEeHTpaJHMX CTaHMLIA pa3IMYMTHX
XHjepapXHjCKHX HMBOA YIpaB/bamka, Kao U W3Melhy cTaHMLA HCTOr HMBOA yNpaBjbama. Takobe cy
NpUKA3aHM HAYMHH KOHBep3Hje MHpOpManMja y 3aBHCHOCTH of KopuimheHux npersapaya. OBaj
npHKa3 je 6a3upaH Ha Mpenopykama U NMpakCH IPHMEHEHO] Y CABPEMEHHM CHCTEMHMA.

OCHOBHH IOTIPHHOCH pajia Cy:

— Jar je cucTeMaTHYaH TMpHKa3 aKBH3MIMje INOJaTaKka y pealHOM BpEMEHY Ha

SCADA/EMS cucreMuMa NpUMEHOM Pa3IMYATHX KOMYHHKAIHOHHX TTOJACHCTEMA,
— M3BpIICHO je carjiefaBame IPUIMKAa Yy I0Cafallilboj MPAaKCH €IEKTPOCHEPTETCKUX
CHCTEMa M aHAJIM3UpAHa pellierba MPUMEIhEHa Y eleKTpoeHepreTckoM cucteMy Cpbuje,

— JaTH Cy OCHOBH 3a Ja’b€ CHUCTEMaTH30BaHO IUIAHUPAKBE CHCTEMA YNpaBbama Yy

elekTpoeHepreTckoM cucremy Cpbuje.

— M3BpIIEHO je carienaBame MoryhHoctH yHampeheHor WAMS (Wide area monitoring)

CHCTEMA M HETrOBe yJIore W 3Hauaja y najbeM pas3Bojy camor SCADA/EMS cucrema, ca
noceOHUM OCBPTOM Ha pellieiba Yy elleKTpoeHepreTckoM cucteMy Cpouje.

4. 3ak/by4yaKk ¥ mpeajior

Kanmuaar Munan ToHueB je y CBOM MacTep pajy YCHELIHO aHAIM3Mpao NMpHMEHEHA
pelliea ynpaB/bamba y elIeKTpoeHepreTrckoM cucreMy CpOuje y KOHTEKCTY CBETCKE Ipakce H
HOBHX pelllera Koja pa3Boj TEXHOJOTrHje y oBOj obnactu Hamehe. Takohe, KpUTHYKOM aHAIHU30M
MIOCTaBHO j€ CMEpPHHIIE 33 Aa/bH pa3Boj OBOT CHCTeMa M oMoryhaBame HCIYyHE€Ha CBE CTPOXH)HUX
3aXTeBa CaBPEMECHUX CHCTEMA YIIPaBJbamba.

Kangumar je #Mcka3ao caMOCTATHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT Y CBOME IOCTYNKY Kao H
cBeOOYXBaTHO carjelapame KOMIUIETHE Y pally pasMarpaHe IpobieMaTuke.

Ha ocHoBy wusnoxenor, Komucuja mnpemmaxe Komucuju 3a crymuje II cremena
Enexrporexuuukor ¢dakynrera y beorpaay ma pan aumn. umx. Munana ToHdyeBa mpuxBaTH Kao
MacTep paj ¥ KaHIuIaTy ofo0pH jaBHY ycMeHY oa0paHy.
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