NASTAVNO-NAUCNOM VECU ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za drugi stepen studija Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu imenovala nas je za &lanove
Komisije za pregled i ocenu master rada kandidata dipl. inz. Dalibora Jakisi¢ pod naslovom ,,Numeritke
metode Runge-Kutta i njihova primena u telekomunikacijama”. Nakon pregleda rada Komisija
podnosi Nastavno-nauénom vecu sledeci

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Dalibor Jak3i¢ je roden 29. januara 1987. godine u Zvorniku. Osnovnu i srednju $kolu
zavr§ava u Mili¢ima sa odliénim uspehom. Osnovne studije na elektrotehnickom fakultetu
zapoCinje 2006. godine i zavrSava 2011. na smeru za Sistemsko inZenjerstvo sa prosetnom
ocenom od 8,07. Master studije upisuje na jesen iste godine na smeru ze Sistemsko inzenjerstvo i
radio komunikacije. Prose¢na ocena poloZenih ispita na master studijama 9,6.

2. Predmet master rada

Obzirom na njihovu vaznost, kao i prisustvo u skoroj svakoj sferi Zivota i nauke, razvijen je
veliki broj kako analitickih, tako i numeri¢kih metoda za reSavanje diferencijalnih jednacina i
njihovih sistema. Numericke metode naroéito dobijaju na znadaju razvojem modemih raéunarskih
sistema. Njihova prednost je u tome §to se ne ograni¢avaju samo na analiti¢ki redive problema.

Glavni predmet rada predstavljaju numericke metode Runge-Kutta i njihova primena u
dana$njim telekomunikacionim sistemima. Cilj rada je da detaljno objasni glavne osobine metode,
izloZi njihovo poredjenje sa nekim jednostavnijim numerickim metodama, i prikaze konkrete
primere njihove upotrebe u telekomunikacionim mrezama.

3. SadrZaj i analiza rada

U uvodnom delu date su osnovne informacije o diferencijalnim jedna¢inama i dat osvrt na
njihov hronoloki put od pocetka koji predstavljaju radovi iz vremena Njutna i Lajbnica, pa sve do
naseg vremena, gde su spomenuti i radovi nau¢nika sa prostora Balkana.

Sledi predstavljanje teoreme o egzistenciji reSenja diferencijalne jednacine, osvrt na
stabilost reSavanog problema, kao i objainjenje pojave krutih problema u &jem reSavanju
implicitne metode kojima se rad bavi imaju veliki doprinos. Nakon toga predstavlien je Ojlerov
metod, koji bez obzira na €injenicu da je najjednostavniji metod za numericko reSavanje
diferencijalnih jednaina, ima veliki praktican zna¢aj i predstavlja kamen temeljac u razvoju
numerickog refavanja diferencijalnih jednacina.

Zatim na red dolazi analiza eksplicitnih i implicitnih metoda Runge-Kutta, na¢ina na koji se
one mogu generisati, kao i izvodjenje funkcije stabilnosti ovih metoda. Ukratko je objasnjena



moguénost kontrole koraka prilikom integracije §to omogucuje veéu tagnost prilikom refavanja
krutih problema.

Glavni deo rada predstavlja upotreba numerickih metoda Runge-Kutta u danasnjim
telekomunikacionim sistemima. U tom delu ukratko su opisane najvaZnije osobine stohasti¢kih
procesa, koji su zbog svoje prirode jako zastupljeni u telekomunikacijama. Zatim je opisana
posebna vrsta stohastickih diferencijalnih jednadina kojim se pomenuti procesi uspesno opisuju i
dato objaSnjenje reSavanja ovog tipa jednafina metodama Runge-Kutta. Na samom kraju su
opisano viSe konkretnih primera primene u S$irokopojasnim telekomunikacionim mreZama,
modelovanju wireless kanala, P2P komunikacijama i internet mreZama velikih razmera.

4. Zakljuéak i predlog

Master rad Dalibora Jaksi¢a predsavlja osnovne teoretske koncepte metoda za numeri¢ko
reSavanje diferencijalnih jednadina, a poseban akcenat se stavlja na detaljno objasnjenje
implicitnih  numerickih metoda Runge-Kutta kao i njihovu primenu "i savremenim
telekomunikacijama.

Na osnovu izloZenog, ¢lanovi Komisije predlazu Nastavno-nauénom veéu Elektrotehni¢kog
fakulteta u Beogradu da rad Dalibora Jaksica, pod naslovom ,,Numeri¢ke metode Runge-Kutta i njihova
primena u telekomunikacijama ”,prihvati kao master tezu i da kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 27.05.2014.
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