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. Komisija -l stggue Il stepena Elektrotehnidkog Fakulteta u
odrlanoj t -' ..t \ 2t /$dine imenovala nas je u Kom[1u za pregled
Ivana. Petrovica pod haslovom: ,,Analiza performansi adaptivnih
stanici_ LTE sistema u prisustvu frekvencijskog pomaka iignala
pregleda materijala komisija podnosi sledeii

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Ivan.R. Petrovii roden je 25.02. r986. godine u valjevu. Tehnidku skolu je zavrsio u valjevu
sa odlidnim uspehom, kao udenik generacije. Elektrotehnidki fakurtet u Beogiadu upisao je 2"005.
godine, na odseku za Telekomunikacije i informacione tehnologije. Diplomir"ao je u oktobru 2009.
godine sa prosednom ocenom na ispitima 9.r6, na dipiomskom l0. Nlraster studije na
Elektrotehnidom fakultetu u Beogradu upisao je novembia 2009. na odseku za sistemsko
inzenjerstvo i radio komunikacije. polozio je sve ispite sa prosednom ocenorr 9.6. od prvog jula
2010. godine, zaposlen je u kompaniji ,,RT- RK*, d.o.o. Novi Sad, gde i danas radi nu ,uiuo.i,
programa za digitalne TV prijemnike bazirane na Linux iAndroid platformarna.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrZi 188 strana zajedno sa slikama i dodacima. Rad sadrZi 7
poglavlja, spisak literature iprilog. Spisak literature sadrZi 20 referenci.

. . Plro poglavlje predstavlja uvod u kome su dati predmet icilj rada. Navedeno poglavlje sadrzi
i kratak osvrt na razvol LTE tehnologije, sa posebnom paznjom na korisienie sc-'pive signala
i tehnologija viSestrukih antena unutar posmatrane tehnologije.

Drugo poglavlje, daje osnovni opis organizacije r"iur.u nu fizidkonr sroju u LTE, kao i.
poseban osvrt na SC- FDMA tehnologiju, kao osnov za modelovanje ukupnog sc- noN,Ie signata
na antenskom nizu na baznoj stanici.

Treie poglavlje predstavlja pregled tehnologija viSestrukih antena ko.ie se koriste u mobilnim
mrezama, dajuii opstu sliku o poziciji i ulozi adaptivnih antenskih nizova u savrerrenim
telekomunikacionim mobilnim mreZama detvrte g"n..aCi1".

. eetvrto poglavlje daje kratak teorijski uvod 
-u 

po.lmove frekvencijskog pomaka i haru*tver- a,
kao i analizu. sludajeva pod kojima u LTE sistemima novije generacije do-lazi do hanclover- a, pri
kome se javlja promena frekvencijskog pod- opsega, kojaje predmet posebne analize.

Peto poglavlje odnosi se na pregled najvaZnijih algoritama za adaptivno prostorno filtriranje
baziranih na koriSienju adaptivnih antenskih nizova. Dati algoritmi rizrnatrani su sa stanovista
osnovnih komparativnih parametra algoritama za adaptivno prortorno filtriranje

Sesto poglavlje bavi se anarizom uticaja frekvencijskog pomaka i handover- a, kroz
eksperimentalne rezultate. Navedeni rezultati dati s, u forrl grafika, pri demu su pra6ene
promene prethodno spornenutih komparativnih parametara.

Sedmo poglavlje je zakljudak, u okviru koga je predstavljen znadaj i mogu6a dalja
unapredenja razmatrane teme. Rezimirani su rezultati rada, kao i osnovne prednosti i nidostaci sa
kojima se dati algoritmi suodavaju u prisustvu l'rekvencijskog pomaka sa.iedne, ipod uticajem
handover- a, sa druge strane.

Beogradu, na svoioj sednici
i ocenu rnaster rada dipl. inZ.
antenskih nizova na baznoj
mobilnih korisnika". Nakon



3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad dipl. inZ Ivana Petrovi6a bavi se probrematikom uticaja frekvencijskog pomaka i
promene koriS6enog frekvencijskog opsega kao posledice handover- u n, p.rfo.m"ur.eidaptivnih
antenskih nizova na baznoj stanici u LTE sistemu za dolazne sc- FDMA signale mobilnih
korisnika zahva6ene interferencijom i pod uticajem aditivnog belog Gars.r- ovog su"ma.

. Utvrdenoje da pri obradi signala pod uticajem frekvencij skog-pomaka, ispi-tivani algoritmiza
adaptivno p.rostomo filtriranje ne.unose dodarni tiekvencij;ki p;;eraj, pu;! ,ogue."portol.ei
pomak, detektovati ikompenzovati korii6enjem kola za potiskivanle utica.ia bopptir- ovog efekta
(Doppler canceller). Takode je utvrdeno da je minimarna 

- 
srednji ur.d'nort greike pri

rekonstrukciji signala pod uticajem frekvencijskog pomaka, korisienjem adaptivnih 
-prostornih

filtara, ve6a nego u sludaju nepostojanja navedenog uticaja, pri demu argoritam mnogo brZe
konvergira ka navedenoj minimalnoj vrednosti. Slidno ponasinje.le iza varijinsu greike.

. ...!to.."- tide uticaja promene frekvencijskog pomaka uileb handovir- a, 
-utvrtleno je da

koriSieni. frekvencijski opseg nema uticaja ni rad datih algoritarna (tj. iati algoritmi su
frekvencijski neselektivni). Utvrilenoje ida se neki od algoritami ponaiaju bolje u sm[lu srednje
vrednosti greSke, ukoliko se koriste koeficijenti adiptivnih prostoinih filtara iz iteracije
neposredno pre promene korilienog frekvencijskog opsegi, u iteraiiji neposredno posle navedene
promene, u odnosu na to da algoritmi ponovo krenu od podetnih viednosti koeficijenata. Slidno
ponaSanje je i u pogledu varijansi gre5ke.

Osnovni doprinosi rada su:
(a) Analiza uticaja faktora koji se desto javljaju u mobilnim sisremima, kao sto su

frekvencijski pomak i handover, na tehnorogiju adaptivnih antenskih nizova, koja je
kandidat za primenu u mobilnim mrezama novije generacije, Lr cilju uvida u stepen
promene performansi svakog od analiziranih adaptivnih algoritarna.

(b) Analiza primene adaptivnih antenskih nizova u LTE sistemima sa stanovista prednosti i
ogranidenja koja navedeni sistem pruZa,

(c) Moguinost prosirenja posmatranog rada u cilju poboljsanja performansi adaptivnih
antenskih nizova na baznoj stanici LTE sisterna

{. Zakljuiak i predlog

Kandidat.lvan Petrovid je u svom master radu uspesno prikazao uticaj frekvencijskog
pomaka signala mobilnih korisnika na promene performansi adaptivnih antenskih nizoia na
baznoj stanici LTE sistema. posmatrana analiza i predlozena resenja u citju poboljSanja
performansi, mogu znadajno da doprinesu primeni adapiivnih antenskih niroua u LTE sistemima
novije generacije.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe Nastavno-naudnom veiu Erektrotehnidkog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,,Analiza perfomansi adaptivnih antenskih nizova na baznq
stanici LTE sistema u prisustvu frekvencijskog ponraka signala mobilnih korisnika,, dipl. inz.
Ivana Petroviia kao master rad i odobri iavnu usmenu odbranu.

Kandidat je iskazao samostalnost i sistematidnost u
elemente u reSavanju problematike ovog rada.

Beograd, 19.03.2014.
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