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HACTABHO-HAYYHOM BEh
IIpeamer: Pedepar o ypaljeHoj gokropckoj aucepTanuju kanaunata mp Hejana C. Byjuha.
Opmnykom Hacrasho-nayusor Beha Enexrporexuumuxor (akynrera y beorpagy 6p. 929/3
poueroj Ha 771, cemuuuum oapixanoj 25.02.2014, roguHe, nMeHOBaHH cMO 3a 4inaHoBe Komucuje 3a
npersieq, oumeHy W onabpaHy JOKTOpcke aucepranuje kxanpupata Mp Jlejana C. Byjuha mnop
HacJIOBOM

MopaeJ pagno-mpe:xe 3a HIPHCTYN y €JIy4ajy BeJHKHX CKYIOBa

Iocne mpernena gocraBibeHe Jucepranuje u Apyrux npatehux marepujana, Kao U pasropopa
ca Kapaunartom, Komucuja je caunnma cinenehu

PE®EPAT
1. VBOJ,

1.1. Xponosoruja ogo0pasama 1 H3paje aucepraimje

Kangupat je TeMy moa HAacioBOM ,,Mopaen pajmo-Mpe:ke 3a NPHCTYN Yy CJIydajy BeJHKHX
cxynosa® nipujapuo 30.10.2013. rogune, xana je Komucuja 3a Tpehu crenes pasmarpaia Ipeanor
teme. Hayuno-nacrasso Behe Enexrporexnutkor ¢akynrera YHuBep3uteta y beorpany je Ha 768.
ceauuuy ofpxanoj 05.11.2013. ropuHe umeHoBano KoMucHjy 3a OLEHY ycloBa U IIpUXBaTame
TeMe JIOKTOpPCKe AHcepTamuje y cacrtaBy: Jp Mupocnas JI. Hyxuh, penoBHu mnpodecop
(Yuueepsurer y beorpany — Enexrporexuuuxu ¢axynrer), np IIpeapar H. Mpanui, BanpenHu
npodecop (Yuusepaurer y beorpany — Enextporexuudxu dakynrer), Ap I'opan 3. Mapkosuh,
Banpeguu npogecop (Yuupepsurer y beorpagy — CaoGpahajuu daxynrer), ap Anexcanmap M.
Hewikosuh, Baupeanu npodecop (YHusepauter y beorpany — EnekTpoTexHuuxu Qakynrer), Jp
Mutad Jb. JankoBuh, mouent (YHurepsurer y beorpagy — Enexrporexnuuku QakyiareT) u Ap
Hejan 1. Hpajuh, nouent (Yuusepautet y beorpagy — Enexrporexuunuku daxynrer).

HM3BeinTaj KOMHCHje 3a OLIEHY YCJIOBa M IIPUXBaTamke TEME JOKTOPCKE AucepTaluje je yeBojeH
Ha 769. cepuunm HactaBHo-Hayunor Behia ET® oapkanoj 04.12.2013. rogune. Behe Hayunux
o6J1acT TEXHHUYKHX HayKa JaJlo je carJJaCHOCT Ha NPeIJIoKEeHy TeMy JOKTOPCKE JucepTallyje Ha
cemHUIU oapxanoj 16.12.2013. roaune.

Kaupupnat je ypaheny auceprauujy moaHeo Ha mpernen u oueny 10.02.2014. rogune, a
HacraBno-nayuyno Behe ET® je ma 771. cemumum opapxanoj 25.02.2014. romguHe MMEHOBAIoO
Komucujy 3a mpernes u olieHy IOKTOpcKe AucepTanuje y cactaBy: Ap Mupocnas JI. [ykuh,
penoBHu npodecop (Yuusepsuter y beorpagy — Enexrporexumuku axynret), ap Ilpenpar H.
Wpauwnm, Banpemuu npodecop (YHuBepsuteT y beorpagy — EnexTporexHumuku Qakynrtert), ap
[opan 3. Mapkopuh, Banpenuu npodecop (YHusepsuter y beorpagy — Caobpahajuu dakynrer),
np Anexcanmap M. Hemkouh, BaHpeguu npogecop (Yuusepsuter y beorpamy -
Enextporexuuuxu ¢axkynter), Ap Munan Jb. Jankopuh, pouent (YuupepsuteT y Beorpamy —
Enexrporexuuuku daxynrer) u ap Hejan JI. Hpajuli, mouent (YHurep3uteT y beorpamy —
EnextpoTtexuuyuku daxymnrer).

Kangupat je maja 2006. roguHe onbpaHuo Marucrapcky Ttesy Ha EIeKTpoTeXHHYKOM
daxynrery YHusepautera y beorpany.




1.2. Havuna objact gucepranmje

Hucepranyja npunanga HaydHoj obnact TexHHUKMX HAYKa - €JIEKTPOTEXHUKE, a Y YiKEM
cMucIy HayuHoj obnactu TenekoMyHukauuje. 3a oBe obnacT MaTH4aH je EJexrpoTeXHHYKH
daxynrer. Vimenosanu MeHTOp auceprtaumje je Ap Mupocnas JI. Jlykuh, pegopau mpodecop Ha
EnextpotexnuukoM daxkynrety YHuUBep3uTeTa y beorpany 360r 3HauajHHX Hay4HHX JOINpPHHOCA Y
00J1acT! TeMe JJOKTOPCKE JUcepTalyje, KaKo y IIHPOj ¥ 06/1acTH GEeXXUIHUX TEIEKOMYHUKALMOHUX.
CHCTEMA, TaKO Uy creludpuiHOj 067JacTU cucTeMa MOOMIIHMX KOMYHHKAIMja, ponaralgje paguo-
CHIHA/a M CHCTEMa MPOLIMPEHOr CHEeKTpa ca KOJHUM MYNTHIUIEKCOM, KOjoM ce OaBM NpeaMeTHa
AMCEpTaIHja.

1.3. buorpadcku nogany o0 KAHNIATY

Hejan C. Byjuh pohen je y beorpamy, Pemy6nuka Cpbouja, 17.09.1975. rogune. OcHoBHE
crynuje Ha EnexrporexuuuxoMm dakyatety y beorpaay ymucao je y iikonckoj 1994/1995 rogunn, a
3aspmuo uX y HoeemOpy 2000. rogune Ha OpceKy 3a eNeKTPOHHKY, TEJEKOMYHHKaIHje M
ayromaTuky (ETA), Ha cmepy TenexomyHukaumje, ca mpocedHoMm oreHoM 8.05 ToxoMm cTymuja.
Hdunnomcku pan oabpanuo je HopemOpa 2000. roguHe, U THME CTEKao 3Bame JUIIOMHpPAHOT
HHXemwepa enekTpoTexHuke. Ilocnegumnomcke cryauje Ha Emexkrporexnuukom dQakysrery y
beorpany ynmcao je mkoncke 2000/2001 rogmue, Ha cMepy TenexoMyHuKanuje, yCHelIHO HX
sappiuusiuy 2006. ronune, ca npoceuHom oueHoM 10.00 Tokom ctyauja. Maructapcku paj, mop
pPyKOBOACTBOM MeHTOpa mpod. aAp Mupocnasa JI. lykuhia onbpauuo je maja 2006. roguxe, U THME
CTEKAO0 3Barb¢ MAarMCTpa eICKTPOTEXHUYKUX HayKa 3a 00JIacT TeIeKOMYHUKAIH]a.

VY LEeNoKYMHOM Mepuoy HakKOH 3aBpIUETKa OCHOBHMX CTYZMja Ila JI0 JaHac 3alloclieH je Ha
Enextporexunuxom ¢akynrery y beorpamy. On HoemGpa 2000. roguHe 3amoueo je capajmwy ca
Karenpom 3a tenexomyHukaimje EnextpoTexumukor ¢akynrera y beorpamy, npu demy je Hajmpe
3all0CNIEH Y 3Baky CTpyHHOr capajaduka. Jyna 2001. rogune u3abpas je 3a acUCTEeHTa-IpUIIPaBHUKA
npu Karenpu 3a Tenekomynukanuje Enexrporexanixor ¢gakynrera y beorpany, a HopemGpa 2006.
romuae yHanpehen je y 3Bame acucrenta npu Karenpu 3a tenexomyHnukanuje. TOKoM cBor
aHra)xoBamwa Ha EyexTpoTexHmukoM dakynteTy y beorpany, y4ecTBoBao je y u3rohjerwy HacTaBe U
pany y nabopaTopuju y OKBHPY BHILE IpeaMeTa U3 o0NacTH TeJeKOMYHUKalHja, HA OCHOBHUM U
MacTep CTy/djama.

Kanaupar je xao ucTpa)kupau yuecTBOBaO y peanusaluju 4 mpojekata TeXHOJIOUIKOT pa3Boja
dunancupanux oj crpane MunuctapctBa PenyGnuke CpOuje HaanexHOr 3a o0JacT HayKke H
TEXHOJIOMIKOr pasBoja y nepuoay 2002 - 2014 ropune. OcuM TOra, KaHJWJAT je y4YecTBOBAO Y
peanuszauuju Beher 6poja HaAyUHO-CTPYUHMX CTYAMja U Ipojexara U3 IHpe WK yxe obaacTi Tema
nokTopeke mucepraudje. Mp Jejan Byjuli yuecTBoBao je kao npojexTaHT capagHUK UM OATOBOPHU
IPOJEeKTaHT y peanuszaluju Behier 6poja (Bume ox 100) cTpydHMX M HAy4HUX Ipojekara, CTyIuja,
KOHCYITAaHTCKUX M JAPYIMX CTPYYHMX IIOCJIOBA HU3BEJEHUX OJf CTpaHe EIeKTpOTEXHHHKOT
daxyntera y beorpagy m apyrux goMaliux ¥ MHOCTpaHMX KOMIaHMja, KakO y 3eMJbHM Tako U Y
nHoctpancTBy (llpna I'opa, Benuka bputanuja, Ilosmcka, Katap, Mekcuko) umje Teme ce MOry
CBPCTATH Y YXKY U IUpy obJiacT TeMe JOKTOpaTa.

Y Toky cBOr pocajaimimer HaydHo-ucTpaxusaukor paxa Jejam C. Byjuh je 6umo
ayTop/koayTop 2 pajga y Hacomucy ca SCI mucte, 4 pama Ha koH(pepeHLHjama oJl MeljyHapoHor
3Hauaja, 4 paja y 4acolMCHMa O] Hal[MUOHAJIHOT 3Hadaja, | paJ Mo Mo3uBY Ha KOH(EepeHUHjU O
HalMOHANHOr 3Ha4aja 1 § pagoBa Ha KOH(epeHLMjamMa O] HAIlMOHAJHOI 3Ha4daja. Ayrtop je 1
npernena kKisure objaBibeHe y MarasuHy ca SCI jmcre, Kao W IpejaBawa IO II03MBY Ha
MehyHapoTHOM cKyIy Koje Huje luramnaHo y eanHn. KoayTop je 6 momohinux ynGeHuka u Apyrux
ny6nukanuja oj kojux cy 4 ca ISBN a 2 6e3, kao u Beher 6poja mpakTiKyma 3a notpede uspohema
HacTase y JlaBopaTopuju 3a TenekomyHukaiyje Enexrporexauukor dakynrera y beorpaay.




V neuembpy 2004. rogwHe MONOXHO je CTPY4HH HMCHOHUT 3a JAUIUIOMHDAHE HHXKEHmEpe
eJICKTPOTEXHHKE, 32 CTPY4Hy o6nacT TerekoMyHUKallMHUX CHUCTeMa U Mpexa, a maja 2005. roguxe
crexao je JIMIeHIy OJrOBOPHOr MpPOjeKTaHTa 3a O0JacT TEJEKOMYHHKALOHMX CHCTEMa U MpExa
npu Hmxemwepckoj komopu Cpbuje (mauenna 353). On aBrycra 2012. roguse nocefyje JHIEHLY
opyamheHor u3pohjaya pazioBa 3a 3a 06J1aCT TeJISKOMYHHKALOHUX CHCTEMa U Mpexa (uueHua 453).
Uian je MeljyHapoaHor yApyXema 3a nmKemepeTBo U TexHosoryjy (IET, nexkagammu 1EE), xao u
JpymTBa 3a TejleKOMyHHUKauje. AHTaXoBaH je Kao pPEeLEeH3eHT y OKBUpPY KOH(EepeHLHuje o
melynapogHor 3Hauaja TELFOR.

2. OIIMC TNCEPTALINJE

2.1. Caapxaj qucepranmije

Hucepranyja je HanncaHa Ha 152 cTpaHe KyLaHOT TeKcTa U caapku 29 ciuka, 16 Tabena u 54
oubnuorpadceke pedepenue. Jucepranuja cafipu HaCIOBHY CTPaHy, KpaTak pe3uMe Ha CPICKOM U
CHIVIECKOM jE3WKy, cajpxaj, Jiucte ciuka u Tabena, 8 moriaespa, CIMCaK CKpaheHumla, CIHCAK
kopumhene nuTepartype, Guorpadujy ayropa u oaroeapajylie npusaore o ayTopcTBy, HCTOBETHOCTH
IITAMIIAHE M CJCKTPOHCKE Bep3uje M HauuHy Kopumhiewma pajga, y CKiIagy ca IpaBUIMMa
Vuuepaurera y beorpany. HaciioBu norsassba JOKTOpCKe fUcepTalyje cy:

1. VBogn,

2. AHanuza KanauureTa pagHo-PUCTYIIHE MPEXKe,

3. CUMynanMOHH MOZEN U pe3yJiTaTi CHMYJallije KanauuTeTa Mpexe,
4, dyHKUHWja TPOLIKa,

5. HpumMep aHanm3e KanaluTeTa,

6. [loHaame KOPHUCHUKA U KpeTame Ipyle,
7. Kateropuzanuja ckyna,

8. 3amyuak.

2.2. Kparak npnxas nojefHaadYaiux norjaapba

Hucepranmja ce 6aBu KaTeropu3alljoM BEJMKHX CKYINOBa, YTBphHHBAameM TPOINKOBHOT
MoZiena 3a MPOoLeHY KamaluTeTa pajuo-IPHUCTYIIHE MPEKe Ha BEIHKHUM CKYNOBHMAa U PU3HKA Of
noTeHIujaHor npeontepeliera Mpexe. JlucepTanuja caapxy [Be Beluke NennHe. [IpBy neauHy
YUHY aHaIu3a KamaluTeTa pajuo-uHTepdejca U pecypca 3a oOpally cepBHCa Y OCHOBHOM OIICEry
ydectanocTd. Jlpyry UefqMHY YMHM aHaju3a pusuka npeontepelielsa pagHO-IPHCTYIHE MpPEXe
ycuie]| OHallamba KOPUCHHUKA.

IIpso nornaesee npejcTaB/ba YBOJHO IOINIaB/Be y KOM ce JeduHuIe npobiieM KamauureTa
OPUCTYIIHE pPagUO-MpEXe Ha BEIMKUM CKYNOBMMa M MpPUKA3yjy pes3yJITaTd HCTpaxKuBama Yy
noctojehoj nmureparypu. Ilotom ce pedunMIIe TpeIMET UCTPaKUBaba IPUKA3AHOT Y UCEPTALH]H.
Hpyro nornassee ce 6aBH aHaJIUM30M Kanmauutera paguo-untepdejca y UMTS paguo-npucTynHoj
Mpexu. AHanu3upajy ce Oyyer paauo-iyHKa, OloKaza M KamauuTeT paauo-HHTedejca, U
BepoeaTHoha OJi0Kazie eleMeHaTa 3a oOpa/ly CUTHa/Ia Yy OCHOBHOM OIICEry y4eCTaHOCTH. AHalu3upa
ce mel)ycoOHa MOBE3aHOCT W YTHIA] OBe [Be BpcTe Giokange. Y TpelieM HornaBiby NmpuKazaHu cy
CUMYJIALMOHY MOJAEN paJuo-TIIPUCTYIIHE MpPEXe U pe3y/TaTd cuMmyJjialuje Kananurera. Ha ocHOBY
CIIPOBE/ICHE aHalM3e M IpUKa3aHUX pesyiarTara jgeduHulie ce Moryha ymrega y mnotpebHHM
pecypcuMa Mpexe, y3 yCJIOB Aa c€ 3aJpXKHM MACHTHYAH WJIM MaJlo JIOMIMjU KBAJIMUTET CepBUCA 3a
Kpajiwe Kopuchuke. Ilpemnor ¢yskuuje Tpouika, nparteha ofjammema W MOTHBH 32 HbEHO
Kpeupawe U3JNOXKEHH Cy Y YeTBPTOM mornaBby. CBpxa mpemnoxede QyHKIuje je yTBphupame
KamalUTeTa Mpexe KOjU je KpPUTUHaH ca CTAHOBHMUITA JOAaBakba HOBE OIpPeMe M 3Ha4yajHOr
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nopehama TpOIIKOBa Harpamme Mpexe. [Ipemnoxena ¢yHknmja yTtephyje rpanumue mnoctojeher
Kamnanureta y3 uzabpaHy CTpPYKTypy onpeMe (mpe cBera KOHTpoJepa paJuo-Mpexke) y LHbY
MHHUMHU3AIMj€ HHBECTUIMj€ Y3 UCTY HIIM CJIMYHY JOCTYIHOCT CepBHCa 3a Kpajmbe KopHcHuKe. [Teto
NOTJIaB/be NpPMKA3yje JiBa IpUMepa aHalu3e KallalluTeTa pajdo-TIPUCTYIIHE MpeXe Ha BElINKUM
CKYIIOBMMa ¥ TO 3a KOIIApKAIIKy Caly U OPOCTOP HaMEHmeH OKYyIUbawy nocetunana OIuMMIRjCKOr
napka, Ha OnmuMmnujckum urpama y Jlonpony 2012, rogune.

HlecTM TOTyIaBJ/BEM 3aMOYMIBE NMPHUKA3 pe3ynTaTa aHalu3e pusuka npeontepehiema paauo-
NIPUCTYIIHE MPEXe Ha BEIUKOM CKYIly. Y OBOM IOIVIABJBY AT je Mperyiesl JUTepaType U Mozena 3a
aHaM3y MMOHAallaka rpyne W nojeauHna (memaka). I[Topen npukaza Mojena JedUHUNTY ce Ha9HHH
KaTeropusaluje rpyna u npuKasyjy KOHKpeTHe BPEIHOCTH MOjeJMHUX IlapaMeTapa Irpyre 1 lbHX0BO
IOHAIAkE Ha PazjMYUTHM CKyIOBHMa. Y CEIMOM IIOTJIABJbY IpPHKA3aH je IMPEJIOKEeHH MOJeN
NoHalawa nocerwiana OJIMMIMCKOT Mapka Koju cy yjeaHo u kopucHmin UMTS mpexe y
OmummujckoM mapky. JlaT je mpeyior mojesne CKyImoBa y 3aBHCHOCTH Ofl JUHaMUKe CKyla H
noTpebHO o0pa3noxewe 3a NpuMermeHy nojeny. Jledunuiny ce mapaMeTpu TeXKuHCKe (YHKIHUje
KojoM ce ommcyje moctojehin pusuk npeontepeliea Mpexe U NpUKazyjy NpUMepU aHalIH3e H TO
IOHOBO 3a CJly4yaj KOIUapKalllke cajie ¥ [POCTOpa HaMEHEeHOr OKYyIUbalby IoceTwnana y
OnumnujckoM napky. Ha kpajy, Bpiuu ce niopeleme npenoxeHor Mojiena ca u3abpaHuM MOJIeNIoM
U3 JIUTepartype.

HOCJIG,E[H:C, OCMO IIOIVIaBJbE IMPCACTaB/Ba 3dKJbYyHYakK. v OKBHPY 34KJby4Ka IIpHKazaHu CY
CaXXeTO pe3yJiTaTu NMPUMEHLCHUX aHalli3a, UCTAKHYTE MOI thOCTI/I NpUMEHE NPEJIOKEHUX METOAa
aHalln3€ W pe3yliTata, Kao U IIpaBlUu MOr th/Ih JaJpX UCTpaKuBabha CTalba paguo-IIPUCTYIIHE
MpEXKE Ha BEJIMKUM CKYIIOBHMaA.

3. OIIEHA JUCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT H OPUTHHAJIHOCT

JlokTopcka mucepTalija ce OaBH CTalHO akKTYeJHUM INpoOJIeMoM aHalM3e KamaluTeTa
MOOUIIHE PajMO-IIPUCTYIIHE Mpexe ca crieludUuHIMM OCBPTOM Ha IUIAHHPAILE Y CIydajy BeJMKUX
ckynoaa. [IpuMepn TakBHX CKyIIOBa M Mpexxa Cy CIOPTCKU Aorafjaju MOMYT OJMMIHKjaja, CBETCKHX
IaMIIMOHATa, CIIOPTCKMX JielllaBatba oy T Pya0anckuX, KoUapKallkix U Apyrux yTaKMULa, Kao 1
MY3UUYKH KOHLEPTH M My3udku dectuBand. ViMajyhu y Bugy na MOOMSIHM orepaTtopu UMajy BHUILE
JeceTHHa Ma M CTOTHHA OBAKBHMX CKYIOBa Y CBOJUM Mpexama, [Ja ce INpUMEIbYjy paziuduTe
TEXHOJIOIHje 3a IPYXKatbe CepBUCA [MOCETUOLMMA OBUX CKYIIOBA, NMPEIJIOT HCTPAXKUBAIA CE MOXE
CMaTpaTH CaBPEMEHUM U aKTYEJHUM.

[TocTojeha nuTepaTypa caapXu BpJO Majo MOJaTaka M aHagu3a JelllaBarba Ha OBAKBHM
CKYNOBMMa, MaKO Cy OHHM BpPJO 4ecTd. Y OKBHPY AMCEPTALMjE W3JI0NKEH jé OPUTMHAIHH IPHUCTYI
NpOLEHE KBAJUTETA PANUO-TIPUCTYIIHE MPEXe Ha BEIMKAM CKYIOBHMA, y3 DENaTHBHY OLEHY
TPOLIKA M3rPajihe TAKBE MPEXe H KOMIPOMHUCA M3Meljy TpolIKa M3rpajibeé W KBAJMTETa CepBHCca
Koju ce o6e3beljyje xopucHunuma. OBakBa (yHKIHja OO caja HHje NPEICTaB/bEHA Y HAay4yHO]
NUTEPATYpH, Ka0 HU aHANM3a KamalUTeTa Koja ce crnelu(uuHO OJHOCH HA IPUMED BEJIUKOr CKyra
kakee cy Ommmnmjcke urpe. Takolje, mpeagokeHa KaTeropusalyja BEJMKHX CKyIOBa Ipema
HUXOBOj IMHAMUIM HUje paHHje IpeIoKeHa y TUTePaTypH.

3.2. OcepT Ha pedepenTHy u Kopumheny JHTEPATYPY

TokoMm u3pajie mucepTaldje KaHIUIAT je HCTPaXHo noctojelly peseBaHTHY JHUTEPATypy H
KOPEKTHO HABEO paJIoRe KOju cy y Be3u ca TemoM jucepranmje. HapeneHo je yxymno 54
oubnuorpadexkux pedepenun. Hapenena surepatrypa cajipky HajHOBHje paJOBE pelieBaHTHE 3a
npobreMaTHKy HCTpakeHy y AucepTaudju, npu udemy je kanaugatr Jejan C. Byjuh aytop mim
KoayTop 4 paga.




3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT NPUMEILEHNX HAaVYHUX METoAA

Meromonor I/Ija UCTpaXXuBamka Y OKBHUPY NOKTOPCKE zmcepTaque caCTojana cey cneaeheM:

e Amnanuzupana je nocrtojeha nureparypa y obnacTé IUIaHHpara Pagro-NPUCTYITHHX
Mpexa y MHKPO OKpYXermy U yHyTap oGjekarta. [Ipu Tome, noceGHO je aHanuzupaHa
nocrojeha Jsureparypa ca CTaHOBHMIUTA [peJMeTa HCTpakKMBarmba [JucepTaudje
neubncann cy npoOiieMH KOjH HUCY [0 cajla aHajlu3upaHH y Jureparypu. Takobe,
aHATM3UPaHU Cy U mpobyeMu M u3abpaHU MaTeMaTHYKH MOJIENIM KpeTama IMellaka U
rpyrne ca nocebGHUM OCBPTOM Ha BEJIKE CKYTIOBE;

e Ha ocHoBy jeduHUCAHOr MNpeJMeTa HCTPaXKHBamka, MPETIOCTABJLEHU CY MOYCTHH
YCJIOBM U CIIPOBEJEHA j€ aHalu3a KanalUTeTa pajuo-IIPUCTYIIHE MpPEeXe Ha BETHKOM
CKyIly Y LWJbY yTBphHBama norpebHOr Opoja cekropa M KamaluTeTa KOHTpoJepa
paguo-Mpexe. Kao ocHOBa 3a JAMMEH3MOHMCA-E KOpUINfieHH Cy HOJaLy O peasHoj
ompemu mnpousBohada. [Ipumemena je Monte Carlo cumynaudja ca MOJCIOBaHUM
[poMnarayoHUM YCIOBHMa U OJiroBapajyioM apXUTeKTypoM pajguo-IpUCTyIIHE Mpexe
y LIHJbY YTBphHBama KananuTeTa paauo-uHTepdejca U KanayureTa pecypea 3a obpany
CUTHa/la y OCHOBHOM OIICery yuecTaHocTH. Pa3BujeH je moceban caobpahajuu mpodun
KOPHCHHUKA KOjH IIPHCYCTBY]Y BEIMKHAM CKYIIOBUMA,

e Jledunucana je pyHKIHja TPOIIKa Koja y3uMma y o63up norpeban 6poj cexropa, Kao u
YKyIaH KanaluTeT paJuo-NPHUCTYIHE MPeXe KOjy OICHyXKYyje KOHTPOJIEp pPaauo-
mpexxe. Monte Carlo cuMmynanujoM KanauureTa pajuo-npucTyHHe Mpexe yTBpheHo je
noHawamwe (Qynkuuje Ttpowika. Ha npumepy Onumnujckux wurapa y JloHaoHy
JAEeMOHCTpupaHa je ynorpeba neduuucane ¢yHKUMje U UCTaKHYTE MOrYfiHOCTH HeHe
npUMeHe;

e I3ppmieHa je KaTeropusalldja BEJHKHX CKYIIOBa Ha OCHOBY AWHaMuKe Joraljaja xoju
nocetvony Inpate. PasBujeH je anropuram 3a yTBphuBame pusuxa npeontepeliera
PajMO-TIPUCTYIIHE MpEXEe Ha BEJIMKOM CKYIly Ha OCHOBY MOJiejla IIOHAIIamka
KOpHCHUKA, Op3MHE KpeTawma moceTwnana (KOPUCHHMKA) M pPeaaTHBHOr [0JI0XKaja
objexTa y KOM ce CKyl oApxaBa. [Ipe/yIoKeH: anropuTaM je NPUMEEEH Ha jeJHOM
06jexTy U OTBOPEHOM HpocTopy y OokBupY Onummnujckor napka y JIOHAOHY, y LAbY
AEMOHCTpaLKje IPeIOAEHOr aJITOPUTMa U HAUHHA KaTeropusalyje CKyIoBa.

IlpumemeHa METOJONOIKja Y MOTIYHOCTH OAFOBapa CTaHAapAuMa HAyYHO-UCTPaXKUBAYKOT
paja My cariaCHOCTH je ca LiM/beBUMa JIeQUHHUCAHIM Ha OYETKY U3pajle TUucepTaluje.

3.4. IIpnMen/sHBOCT OCTBAPEHNX DE3VJITATA

Pesynrati koju Cy HM3MOXKEHH Y OBOj JOKTOPCKOj JMCEpTaljd OJHOCE Ce Ha NPOLEHY
KanalureTa y pauMo-IPUCTYIIHOj MPeXH Kao ¥ Ha MOTECHLHMjalHu pUsHK npeonrepehema Mpexe y
Cly4ajy BeJMKMX CKynoBa. OBO je CTaJHO IPUCYTHA TeMa MOBe3aHa Ca IUIAHMPAIheM MpekKa
MOOMJIHAX KOMYHHKAIIMja ¥ MOXE Ce CMaTpaTH aKTyeJIHOM M IIHPOKO HPUMEH/BUBOM. IIpeioxena
aHalu3a pH3uKa Inpeonrtepehema NPUCTYIHE paJUoO-MpeXke Ha BEIMKUM CKYIIOBUMAa MOXE ce
OPUMEHUTH [IPH aHAJM3M BHIIE BpCTa BEJMKHMX CKyIoBa (cHopTckux joraljaja, My3HUKHX
KOHLlEpaTa W CJIMYHO) W NpPEJCTaB/bad JEJUHCTBEHM AayTOPCKM NPHCTYNl Yy pellaBamy OBE
npoGnemaTuke. Y OKBUPY JOKTOPCKE JUCEPTAaLHje M3JI0XKEHA je AeTa/bHa aHaln3a BPCTa CKYIOBa U
HOHamamka IoceTunana ckynosa. [IpemyoxkeHa kaTeropusanuja CKymoBa MpejicTaBiba, Takohje,
OPHMTHHAJIHO PEINCHE KOje ce MOXKe NPUMEHUTH Ha pa3He BPCTE BEMKHX CKynoBa. Tpeba ucralin
YHIEHHUIY J]a TEMa OB€ JOKTOPCKE AUCEepTallyje, aHAIM3a KallalyuTeTa IPUCTYIIHE PaJHO-MpPeEKe y
OKBHMPY MpeKa MOOHMJIHHX TEJICKOMYHHKaLja y CIIy4ajy BeJHMKHX CKy[OBa, MPAaKTHYHO HHje
obpaljuBana y nureparypu.




ITpoGnem aHanmu3e NPUCTYIIHE paauO-Mpexke Ha BeJIUMKHMM CKyHNOBMMa IpPBH MyT je
CBe0OYXBATHO aHAJIM3UPAH Y OKBHUPY JIOKTOPCKE JUCEPTaIHje, Kao U y 00jaB/beHIM pajIoBUMa, KOjH
Cy NPOMCTEKIM M3 UCTPaXHMBalka KaHJUIATa NMPU U3paJu JUcepTalyje, U MPeACTaB/bajy 3HaYajaH
JIONIPUHOC Y CMHCJY carjiefjaBarba pealHuX MOryRHOCTH NMpHUMeEHe MPUCTYIHUX Pajuo-Mpexa Ha
BEJIUKUM CKyTIOBHMa.

Ilpuxazasy pesyntaTd HOTBpheHH cy y ciydajy Omumnujckux urapa y Jlongomy 2012.
roJyHe, Kao U y clydajy IUIaHUpatba NPUCTYIHAX PaJHo-MPexa y Mpexu MoOunHe Tenedosuje Ha
nosHatuM ¢QyabanckuM craguoHuMa y Benuxoj Bpurtanuju, rae cy HpemniokeHd aaropuTMu H
MeTo/ie aHau3e OUIIH NPUMCH-ECHH.

3.5, Onena JOCTHrHYTHX CHOCOOHOCTH KAHINIATA 32 CAMOCTAJHY HAVYHY DA

Kanyunar je npuiaukoMm H3paje AMcepTallije IoKa3ao CHCTEMAaTHYHOCT y pajy, CIocoGHOCT
33 INIPEIO3HABAakEe OTBOPEHUX MHTamka Yy HAyyHOj JUTEeparTypu, Kao U 3peocT IpPH aHalU3M U
pemaBawy npobnema. Ilpu Tome, TpebGa uctalin Ja je Tema AOKTOpCKe aucepTalyje M3 obnacTu
IUIaHNpaka NPUCTYIHHUX paJuo-Mpexa y Mpexama MoOwiHe Tenedonuje, cTanHo akryenHa 360r
3aXTeBa Jla IoMeHyTe Mpexe Oyay epuxacHe (onTUManHO Kopuiifiewe pecypca 3a KOPHCHUYKH
caobpahaj), exkoHOMHUYHE U noy3faHe (Y CMHCITY AOCTYIMHOCTH CepBHCAa KPajlbMM KOPHCHHIIMMA).
Hexu op nobujeHux pesynrara HpeacTaB/bajy HOBa WM TpHiarofjeHa pemema 3a npobieme
aHaIN3e KamanuTeTa MNPUCTYIHUX PaHO-Mpexa Ha BeJIMKUM cKyrnosuma. Jucepraiuja obyxsara u
aHanu3y mpobiemMa, NoCeGHO Yy CMMCIY pealHuX YCIIOBa IpuMeHe, ca npumepoM ONHMITH]CKUX
urapa y Jlongony 2012. rogune, Ha Koje /10 cafia HHje [10CTOja0 OCBPT y JOCTYIHO] JIUTEPATYpH.
JonpuHocu pucepraluje y oBoj obaacTu Cy OPUTMHAIHH, CaBPEMEHH M NOTBPHYjy CIOCOGHOCT
KaH/1/JaTa 3a cCaMOCTalaH UCTPaXXUBAYKHU pa.

4. OCTBAPEHHI HAYYHU JOITPUHOC

4.1. IIpuxa3s ocTBAPEHNX HAVYHIX JONPHHOCA

Hayunu gonpuHOCH, M3105KE€HH Y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTALUjH, OTJIeajy ce y pasBojy HOBOI
IPHUCTYNIAa M pellerma NpobieMa KamanuTeTa NPUCTYIHHX pagao-Mpe)ka Ha BEJMKHM CKYIOBUMA.
KoHKpeTHH Hay4HH JONPUHOCH OCTBAPEHHU Y AUCEPTAIUjH ¢y crenehu:

e Amxanusa KapauMTeTa NPUCTYHHE paJuo-MpeXKe Ha BEIMKUM cKynoBuMa. OBa aHanusa
ofyxBaTa 3ApY)KCHY aHaIM3y KamaluTeTa paguo-uHTepdejca u pecypca 3a obpamy
CHTHajla y OCHOBHOM OIICETrY YYEeCTaHOCTH.

e Paspoj u geduHucame PyHKIHje TPOIIKA KOJOM C& HyMEPHUUKH H O0jeKTHBHO OLiEkY]e
eKOHOMHYHOCT M CIIOKEHOCT MPEATIOKEHOT pellieha KamalluTeTa MPHUCTYIHE Paauo-
Mpexke Ha BeIMKOM cKyIy. Ha ocHOBY mpemnoxkeHe ¢yHKUMje Tpoiuka Moryhe je
[POIIEHUTH MOTrYRHOCT KoMIpommuca u3Mely ymTene y HOTpeOHHM pecypcuMa H
3aJipKaBamba KBAJIUTETa MPeXe KOjH Kpajibll KOPHCHULM OUEKY]jy.

e IlpeanoxkeHa je kaTteropuzaluja (KapakTepu3allyja) BEJIMKHX CKYNOBa Ha OCHOBY
AuHamuke [Jorahaja Ha ckyny. Ilocrojeha kateropmzanmja g0 caja Huje Oumia
IpUMEHBaHa KajJja je y IMUTamy IpYKambe TeICKOMYHHKAMOHNX CEPBUCA Ha BEJIMKUM
CKYIIOBUMA.

e [lpeqyioxkeH je OpUIrMHaNaH IIOCTymaK 3a yTBphHBame pHU3HKa IIOTEHIHjaTHOT
npeontepehewa IPUCTYIIHE pagUO-MpEXe Ha BEIHKHM CKyrnoBuMma. IlpemioxeHu
aJiIropuTaM 3aBMCH O] JUHAMHKE CKyIla, peNlaTUBHOI IOJioXkKaja CKyNa KU BpeMeHa
oAp>kaBama cKyna. IIpejyioxeHu anropuraM He 3aBHCH OJf KOHKPETHO KopuluheHe
TEXHOJIOTHj€ Y IPUCTYIIHO] pPajuo-Mpexu, 300r dYera MMa NPUMEHJBHBOCT U Y
IPUCTYTIHUM paHo-Mpexama Koje puMerbyjy HajHOBUj€ TEXHOJIOTH]e.




4.2. KpuTHuka aHajgn3a pe3yjrata HcTpaKHBabha

VBUIOM y IHJbEBE UCTPAXKHBAKa, YCBOJEHE II0Ja3He IPETIOCTABKE U OCTBapeHE pe3yJiTaTe
KOHCTAaTYjeMO Jia je KaHIuAaT YCIIEIIHO OJITOBOPHO Ha CBa 3HaYajHa MUTamba U3 MpobeMaTiKe Koja
je aHanusupaHa y aucepTtauuju. [Ipeanoxena pemewa y o6JIacTi INIaHAPamka IPHCTYITHUX PaIHao-
MpEXKa Ha BEJIMKUM CKYIIOBUMA, M TO Y OOJNUKY IpeAsIora OpUrMHaJHUX METOAa KaTeropH3alluje
BEJIMKMX CKyNOBa, aHalM3e pu3Mka npeontepeliciba MPUCTYNHHX PaJiO-MpeXXa Ha BEJIMKHM
CKYIIOBUMA, U aHAJIM3€ KalaMTeTa Mpexa Ha BeJIMKUM CKYNOBUMa TIPeJCTaBJbajy 3Ha4ajaH HAYuYHH
JONpUHOC y O0JAcTH AU3ajHA MPUCTYIHUX paJuO-Mpexa y Mpekama MOOHIHUX KOMYHHKAIHja.
AHanuzoM pesynTaTa UCTpaXKvBama MPUKA3aHUX y JUCEPTALji KOHCTATYjeMO Ja Cy NpUKa3aHH
OPUI'MHAJIHHU U CaBPEMEHH Pe3yJITaTH.

4.3. Bepudukanuja Hayaunx Jo0pHHOCA

V ToKy McTpa)kuBaukor paja y obnacTH Teme JOKTOpcke nucepranuje kanjunar Jejan C.
Byjuh o6jaBuo je ABa paga y mehyHapojgaum wacomucuma ca SCI jucre, jegaH y mmpoj oGaactu
IUIAaHUPakba NPUCTYIHUX PafMo-Mpexa, Py HYeMy je KaHAWAAT NPBOIOTIIMCAHH ayTOp Ha jeAHOM
oj paposa. [lopen Tora, us obnacTy TeMe AOKTOpPCKE [UcepTaluje KaHIUIAT je y IOCIe/(be TpU
rO/IMHE TPE3eHTOBAO TPM pajia Ha KoHpepeHuujama oj MehyHapoiHor 3Hadaja. Y MpeTXOIHOM
HepUosly, KaHAUAAT je oAOpaHHO MarucTapcKy Te3y ca TEMOM M3 liupe O0IacTH aHallH3e Pajuo-
IPUCTYIHHUX MPEXa.

Kareropuja M21:

1. Branka Jokanovi¢, Dejan S. Vuji¢: “WiMAX Experience in Serbia and Montenegro”, IEEE
_ Microwave Magazine, April 2009, Vol. 10, No. 2, pp. 28-32, DOI: 10.1109/MMM.2009.932217
(impact factor 0.896 3a 2009, 1.444 3a netoroguumsyu nepuox). ISSN: 1527-3342

Kareropuja M23:

1. Dejan S. Vujié, Jelena D. Certié: ,,UMTS RAN Capacity Analysis for Special Events®, Wireless
Personal Communications, January 2014, DOL: 10.1007/s11277-014-1617-2 (impagt factor 0.428
3a 2012, 0.50 3a metorogummu nepuom). ISSN: 0929-6212

Kareropuja M33:

1. Dejan S. Vuji¢: “In-Building Design Based on Building Information Model”, TELFOR 2013,
Belgrade, Serbia, Novembet' 2013, pp.232-235, DOI: 10.1109/TELFOR.2013.6716215, ISBN:
978-1-4673-2984-2,

2. Dejan 8. Vuji¢: “On Indoor to Outdoor Radio Access Network Planning in Mobile Systems”,
TELSIKS 2013, Ni§, Serbia, October 2013, Vol.2, pp.623-626, DOI:
10.1109/TELSKS.2013.6704455, ISBN: 978-1-4799-0899-8.

3. Dejan S. Vujié: “Big Events Capacity Analysis of the UMTS RAN”, TELSIKS 2011, Nig,
Serbia, October 2011, Vol. 2, pp. 681-685, DOI: 10.1109/TELSKS.2011.6143203, ISBN: 978-1-
4577-2018-5.

Kareropuja M72:

1. Hejan C. Byjuh: “Texno-exoHoMcKa aHanu3a GUKCHe GexUYHE Mpexe 3aCHOBAHEe Ha CTAHJAPAY
IEEE 802.16d (WiMAX)”, Marucrapcka Tesa, ET®, Beorpaa, maj 2006 rogune, Mmentop mpod.
ap Mupocnaag JI. Qykuh.

5. 3AK/bYYAK U IPEJIJIOT

Hoxtopcka mucepranyja kangugata Mp Jejana C. Byjuha moj HacinoBoM ,,Mogen paauo-
Mpe:Ke 32 IPHCTYI Y ¢/Iy4ajy BEJHKHX CKynoBa‘ y LE/IMHH je HAIIUCaHa y CKIay ca o6pasiioKemeM
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HaBeJICHUM Y NpUjaBH TEME U CaAp> KU CBE €JIEMEHTE KOju ce 3axTeBajy Baxehnm [IpaBumHHKOM O
JOKTOpPCKUM CcTyujama Enextporexnuukor ¢axynrera Yuusep3urera y beorpany

V pucepTrauujy je aHanM3MpaH KanalMTeT NPUCTYIHE paJlo-Mpexe Ha BEJIMKUM CKyTOBUMAa
ca MoceOHUM OCBPTOM Ha IOTEHIMjallHe YIITe/e NPHIMKOM IUIAHHpama MpeXe y3 3ap)KaBame
UCTOT MM MaJlo JIOUIMjer KBaJMTeTa Mpexe. Y IWbY yTBphuBama Bese usMmely ymrene u
KBAJIUTETa pa3BHjeH je oAroBapajyfin cUMyJauuoHM MOJeN M KpeupaHa (yHKUHMja Tpolika 3a
notpebe o0jeKTHBHE, HyMepUUKe OLieHe IOCTHrHyTe yiureae. Takolhe, u3BplueHa je opurhHagHa
KaTeropusanyja BeJIMKUX CKYyIOBa MpeMa JUHAMMIM jJoraljaja KOju ce OAp:KaBajy W pasBHjeHa je
bysKUMja 3a aHamU3y pH3MKAa MOTEHLHUjaJHOT MpeonTepeliera IPUCTYIIHE pagHO-Mpexe Ha
BEJINKOM CKYITy HM3a3BaHOI TOHALIAlkeM KOPUCHMKA, OJHOCHO MNoceTwiana ckyna. JleduHucane
dyHKLHMje TpOIIKAa M pU3MKa IOTBpheHe cy y peajHHM ycinoBuMa, Ha OJMMIIMjCKMM Wrpama y
Jlonpony 2012. roguHe ¥ NO3HATUM CITOPTCKUM objexTuMa y Benukoj Bpuranuju.

Pesynrate mpoucTrekiie M3 HCTpaXKMBamba CIIPOBEJCHOM Yy OKBHPY JOKTOPCKE JucepTaLidje
KaHauaaT je o6jaruo y MehynapognoMm daconucy ca SCI ucTe U mpe3eHTOBao CTPYHHO] jaBHOCTH
Ha KoH(pepeHnrjama o Mel)yHapoHOT W HAIIMOHAJTHOT 3Ha4aja.

Ha ocHOBy yBuzja y HOKTOpCKy IucepTanujy u objaBJbeHe pajioBe Kanaunara, Komucuja
KOHCTaTyje ja jgucepTandja ,,Mogea pagHo-Mpexe 3a NPHCTYI Yy CJydajy BeJMKHX cKymosa®
kanjuaara Mp Jejana C. Byjuha cap:xu opurHHAIHE HaydHE JOIPHUHOCE.

Ha ocnoBy mnperxogsor, Komucuja xoHcratyje ma je xangupgatr Mp [ejan C. Byjuh,
JIUTUIOMUPAHHA MHXKEH-EP eJIEKTPOTEXHHKE, UCIIYHHO CBE yciioBe IpeaBuljeHe 3aKOHOM O BUCOKOM
obpasopamwy, CtaTyToM M [IpaBUITHHKOM O JOKTOPCKUM CTyAHjaMa ENeKkTpoTeXHHUKor (akyiareTa
Yuusepauteta y beorpamy. Kommucuja ca 3amoBossctBoM mpemiaxe HacraBHo-nayuHom Behy
Enexrporexuuukor ¢axynrera y beorpagy ma ce oBaj pedepar npuxBaTH, M Yy cKiagy ca
32KOHCKOM TpoueaypoM ynyTd Beliy HayuHuX obnacT TeXHHYKHX Hayka YHUBEpP3UTETa Y
beorpasly Ha KOHa4HO yCBajale U iaBarbe 0f00pemha KaHAuIaTy Aa IPUCTYNIM YCMEHOj OA0paHHu.
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