Yuurepauter y beorpany
Enextporexsmuku (axyirer

HACTABHO-HAVUHOM BEhY

Ipeamer: Pedepart o ypaljeroj HokTopekoj aucepTanuju kapaunara Jlanune Mamyna Tapramsa

Omrykom .Hacraro Hayunor Beha.6p. 773 ox 15.04 2014, roaune, HMEHOBaHH CMO 38 WIAHOBE
Komucuje 3a mpersiesi, oeHy u ox0paHy JOKTOpCKe AHCEpTaluje KaHauaaTkume Mp Jlanune
Mawmyna Tapraspa 10/ HACJIOBOM

OnTHYKe ¥ TPAHCIOPTHE 0cO0HHE HAHONPAX0BA Ha 6azH oxcuaa reoxha

IMocne mpermena jocraBbene [lucepramuje u mparehux Marepujaja, Kao M pasroBopa ca
Kanmunarkumom, Komucuja je caunnuia crenehu

PEOEPAT

1. VBOJ[

1.1. Xpononoruja ono6paBama i H3pajie JTRCepTaIije

Kangungakuma je TeMy 1moj HacioBoM OnTHYKe H TPAHCIOPTHE 0COGHHE HAHONPAX0BA HAa (asu
oxcuna reoskha npujasmiaa 30.5.2013. rojmme. HacraBHo-HayuHo Behe EneKTpOTEXHHYKOT
daxynrera y Beorpany je Ha 763. cenuunu oapxkanoj 11.06.2013. rogune nmeropano Komucnjy 3a
OLIEHy yCJIOBA M IPUXBATarbe TEME JOKTOPCKE JHcepTanyje y cactaBy: ap Buromup Munanosuh,
npodecop emepuryc, Yuusepsurer y beorpany — Enexrporexmmuxm (axynrer, ap Henarn
VBanosuh, Hayunu caBeTHUK, VIHCTUTYT 3a HykJieapHe Hayke BuHuYa — YHusepsuter y beorpany,
np Jenena Pamosanosuh, Baupenxu npodecop, YHHBep3uteT y beorpany — EjeKkTpoTeXHHYKH
daxynrer, ap Jejan Paxosuh, peposru npodecop, YHusepsurer y beorpany — EiexTpoTeXHHYKH
daxynrer, ap Josam Panynosuh, pemoBHM mpodecop, VYmusepsurer y beorpagy —
Enextporexumdxu (paxyirer. [losurusan m3semraj Komucuje je ycBojen Ha HactapHo-HayqIHOM
pefty Enexrporexamukor paxynrera y Beorpany 03.09.2013. romune a 16.9.2013. ox crpane Beha
HAYYHHX OOJACTH TeXHWYKMX Hayka YHuBepsurera y Beorpamy (ommyxom 6p.61206-4006/2-13).
Ha cenuunu Komucuje 3a Tpehu crernen cryamja onpixanoj 26.3.2014. roguHe KOHCTATOBAHO j€ 1a
je xammuparkuma Mp Jlanmma Mamyna Taprasba, Marucrap eJNEKTPOTEXHHKE, Ipenana ypaheny
JUCEPTALM]Y, Tla je Ha OCHOBY yBHIA y OucepTamujy um mparehux goxymenara, a y ckiagy ca
[IpaBrIHMKOM O JOKTOPCKHM cTyiaujama Enexrporexmmukor (axynrera, Komucuja 3a Tpehn
CTelleH MOTBPAMIA UCIYH-EHOCT IOTPeOHUX YCIOBa 3a HOJHOMIEe Ipeyiora HactaBHO-HayYHOM
ety Enextporexumuxor dakyrera 3a dopmuparme KoMucuje 3a Iperien 1 OLeHy Jucepraiuje.
Komucuja 3a Tpehu crenen crynuja npemioxuna je Hacrapgo Hayunom sehy EnexrporexHudxor
daxynrera Kommcujy 3a mpersen u oueHy y cacraBy: Jap Burommp Mumanosuh, mpodecop
emeputyc, Yaupepsutetr y beorpany — Enexrporexuunuxu dakyirer, np Henan panosuh, HaydHm
caBeTHHK — MHCTHTYT 3a HyKiIeapue Hayke Bunua — YHuBepsuteT y beorpamy, np Jemena
Panosanosuhi, Barpeaun npodecop, Yausepsurer y beorpany — Enextporexuuuxu paxynrer. Ha
773 cemuuiun HacraHo-Hayunor Beha Emexrporexmmuxor (akynarera, ompxanoj 15.4.2014.
roguie npuxsahen je npemtor Komucuje 3a tpehn cremen crymmja, ¢ Tum Jjia je Komucuja 3a
JIperies ¥ OLeHy AMcepTamuje npolmrpera ca ap Jlejanom Pakosuhiem, penoBHAM Ipohecopo,




Vuusepsuter y beorpany — Enexrporexanuxu dakynarer u ap Josanom PajgyHosuliem, penoBHAM
npodecopoM, YHuBep3ureT y beorpany — Enexrporexunuku daysrer.

1.2. Hayuna ofnacT jcepraityje

JHuceprainyja npunana HayqHoj o0JacTH €IEKTPOTEXHUKA H YXKOj obacTu (puU3HUKa eleKTPOHHKA,
Huceptamnuja ce 6aBH HAHOCTPYKTYPHHM MAaTepHjaiuMa, IPEIM3HHje HAHOIPAXOBHMA OKCHJIA
reoxha. MenTop nucepTtanuje je ap Buromup Mrtanosuh, npogdecop emepuryc.

1.3. brorpadcku moarny o KaHauaaTy

Mp [Jlanuna Mamyna Taprama je pohena 1959. roaune y Beorpamy, rae ce u INKOJIOBaA.
Matypupana y IIpBoj 6eorpanckoj rumuasuju. umnomupana Ha EiekTpoTeXHHUKOM (QaKynTery y
beorpany, Ha oncexy Texnumuxa ¢usmka, cMep buomenunuacka enekTponuka. Marucrapupaia Ha
ucroM dakynrery, cMmep [Ipumemena Hykineapna ¢pusuka, 1990, rogune.,

On oxro6pa 1987. roguue 1o naHac panw, Hajupe y 3Barby acUCTCHTa, a 3aTHM IIpefaBada i BHIIET
nperaBada Ha Brcokoj mkonu 3a nHOOpPMAIMOHE W KOMYHHUKAI[HOHe TexHojioruje. Kao acucrent
Ipxana je BexOe m3 npeaMera OCHOBH eyiekTpoTexHuke ¥ DuH3WKa, Ha CMEpoOBHMa
Tenexomynukanuje u [ITT caobpahaj, o 1991. rogune. ¥V Toky mxoscke 1987/88 romaune npixana
je BexOe u3 Ousuxe Ha Bumioj enexrporexHuukoj mkoiu y Beorpany. Ox 1995. ronuue pamuina je
y 3Bamy BHIDer mnpenaBada. llpemaBanma je cnenche mpeamere: ®usuka, Enexrporexmuka,
Enextpuuna xona, basze nonaraxa, Menununacka uacTpymMenTanuja 1 u 2, JlosuMeTrpuja U 3aiTuTa
ol 3pauewma. Y mepuony ox 2005. mo 2012. rommue Omia je 1med CTYAHjCKOT Iporpama
Memumuacka napopmaruka. O 2009. rogune ob6aBsba GyHkIHjy npeacenuuka Casera Ilkoe.

Jlo cana je objaBuna 54 Hay4Ha paja:
eioryiaBsbe y MoHorpaduju (1)
e o0jaBibeny y MeljyraponanM yaconucuma (3)
e 00jaBJbeHH ¥ 300pHuIIMa Meljynapoganx kor(pepernuja (11)
e 06jaBspeHN y 300pHUIIMa foMahux koH(peperiHja (30)
e pedeprcany Ha ocTep cexiijama Melyrapogaux kondeperiuja (7)
e pedeprcany Ha OCTep cexIyjama Jomahux KoHpepernmja (2)

KoayTop je mBe 30upke 3amaTaxa.

VYdecTBoBasla je Ha JBa Hay4yHa Mpojexta HaanexHor Munucrapcersa (IIpojexar permyGimukor
¢onya Hayke Cpduje "Muxpoenexrponuxa”, 1988., u unosanmonn npojexar: "IIponssojima HaHO-
ImpaxoBa OKcHpa rBoxha TOrogHuX 3a HpuUMeHe y MeaunuHu', esupeHImonu Opoj 451-01-
00065/2008-01/70, 2008-09. roauue)

Buna je unan komucuje 3a J1oiely Harpazie rpaia beorpana y obnacTu npupo X Hayka 3a 2005. n
2006. rosiuny.

VY yxoj obiactu Te3e Mp Jlanwira Mamyna Taprassa o6jaBmia je Kao IIpBH ayTop TPH KoayTopcKa
pama y mehyHapomHuM dYacommcuMa (ca WMIAKT (pakTopom): JBa y Kateropuju M21 u jemad y
kateropuju M23 (npuxsahen 3a mramiry). Takole, Omia je npBu ayTop ABa KoayTopcka pana H3
yke obacTu Tese, npe3eHToBana Ha Me)yHapoHuM KoH(EepeHIrjama.

W3panu nokTopcke ACepTalyje je IPEeTXOoMu0 pax Ha IpojekTy Munucrapcersa Hayke PemyOnuke
Cpbuje ca HasuBoM ,,lIpom3Bojrba HaHONpaxoBa OKcHJA TBOXHa IHOrOJHHX 3a NPHMEHY Y
memunuar, 2008. w 2009. romume, mox pykoBozacrBoM Jap Henama Mpeanosuha, HayusOoT
caBeTHHKA. Jleo pesynrara O KOjUX je KaHAWAATKHEbA JIONDIA HAa OBOM IIPOJEKTYy OIHUCaH je H
00pazokKeH y JOKTOPCKO] THCEPTAIH)H.




2. OIMUC ITUCEPTAIINJIE

2.1, Canpokaj mucepTanuje

JlucepTarnja caap)ku HACIOBHY CTpPaHy M KpaTak Pe3uMe pajia Ha CPICKOM M EHIJIECKOM je3HKY,
canpxaj, 6 morjiasiba, CHECak KopuimheHe TUTepaType, KpaTky Omorpadujy ayrtopa, H3jaBy O
ayTOpPCTBY, H3jaBy O MCTOBETHOCTH INTAMIIAHE U CICKTPOHCKE BEP3Hje JIOKTOPCKE JUCepTalije H
usjaBy o xopumnhewy. ucepranuja canpxu 130 crpana (He pauyHajyhn u3jaBe mate y mpuiory),
55 cnuke u 6 Tabena.

2.2. KpaTtax npukas nojeluHayiux Ioriasba
VY npBoM IOrIaBJbY AT je Tperyiesl HeKHX MeTo/a 3a nobujare, odarame U (pyHKIIMOHATH3AIH]Y
HaHOYECTHIIA, ca ITOCEOHUM OCBPTOM Ha HAHOUYECTHIIC OKCHJIA TBOhxKA.

Jpyro mornasise mocBelieHO je MoHAaIakY HAHOYECTHIA Y OMOCHCTEMIMA H FhHXOBOM YTHIG)y Ha
OHocHcTEME Y KOjHMa Ce KOPHUCTE.

Tpelinm normasibem o0yxaalieH je npukas MoryhHoOCTH KoprIIlielha HAHOYECTHIA OKCHIa I'Boxkha y
XUIEPTEPMHU|jH, IJbAHO] UCIIOPYIH JIEKOBA U KA0 KOHTPACTHUX areHaca y OCJIMKaBamby MarHETHOM
PE30HAHCOM.

VYV 4eTBPTOM MOTJIABJBY Cy IpHKa3aHe OCHOBHE OCOOMHE MarHeTHTa M MarxeMHTa M OIUCaHa
ENEKTPOXEMI]CKA METOIA KOjOM Cy JIOOHjEeHN HAHOPAXOBH KOJH Cy OWUIIH IIPEAMET HCTPAXKUBAKBA Y
oBoj aucepranuju. JlaTh Ccy W aHAIM3WpPAHH JETABHH pe3ynTaTd JOoOHjeHH pPa3IuuUuTHM
eKCrepUMeHTaTHUM MeToama (ykynHo 10 MeTona) xojuma cy onpelene:

- CTPYKTYpa, mudpakunjoM X 3padesmna (XRD),

- Mop(oJIoryja, CKeHIpajyhioM U TPAHCMUCHOHOM eJIEKTPOHCKOM MEKpockomijoM (SEM, TEM),
- pacrojesia BeIHYHHA YeCTHIla, IMHAMHYKHAM PacejameM Jacepcke CBETIOCTH,

- onrtuuxke ocobune, mudpanpsenum (ML) cmexrpuma FTIR (Fourier Transform Infrared
Spectroscopy) meronoM,

- eNIEKTpUYHE 0cOOMHE, MEPEIEM CeHU(UUIHE OTIOPHOCTH Y QYHKIIH]H TeMIIepaType,

- MarmeTHe ocobmue, mepemeM xwmcrepesuca SQUID (Superconducting Quantum Interference
Device) amaparypoM H Marmerthe cycuentuOmiHocTd y GyHKumujn temueparype (PapajicjeBom
METOJIOM.

- TONJOTHE OCOOMHE, MepemeM Ccrenu(puyHe TOIIOTe y (QYHKUUjH TeMIEepaType METOJI0M
mudpepennmjanine ckenupajyhe xanopumerpuje (DSC).

IIporpamckum maxkerom HyperChem, Ha pasjvdHTEM HHUBOMMA TAUHOCTH (IIOJyeMIHPH])CKH,
KBAaHTHO MexaHHukd AMI u aG-UHHTHO METONOM JIHeapHe KOMOHMHAIje aTOMCKHX OpOuTana
LCAO) oapeljern ¢y cBH mapamMeTpy PaBHOTEKHAX KOH(OpMaluja HEKHX MOJIEKYNA NOTOJHUX 32
obnarame HY oxcuna reoxha n BmuxoBH HHQpaupBeHH criekTprd. Ha oCHOBY Tora ¢y npeuioiKeHn
HAjBEPOBATHMjH MEXAHW3MH Be3HMBamba OBHX MOJEKyla 3a HAHOYECTHIE oOKcuaa reoxha u
aHaIM3upane Moryhe IpoMeHe y napaMeTpuMa OBHX MOJIEKyNa KOje HacTajy ycie CHelUpHIHux
HAUMHA IbUXOBOT BE3NBAaha 338 HAHOYECTHIIE.

V 1eToM IOrJIaBJby j€ aHaJM3UpaH yTHIE] J0O0HjeHrK HaHOIpaxoBa (HEOOIOKEHHX U OOIOIKEHHX
JIMMYHCKOM KHCEIHHOM) Ha KPBHY CIIMKY Ja00paTOpHjKHX NalloBa, i1 vivo, B y30pKe JbYJICKE KPBH,
in vitro.

V 1mecToM HOINABILY Cy CYMHDPAHH Pe3yNTaTH NOOHjeHH Yy AUCEPTallUjH M MPHKA3aHH 3aK/byYld
KOjH M3 IUX [IPOM3HUIIa3e, a HaBeleHd ¢y ¥ Moryhu npasim Oynyhux HCTpaXuBama.




3. OIIEHA JJUCEPTAIIJE

3.1. CaBpeMEHOCT M OPUTHHATTHOCT

OBa pmcepramyja IpuIaga BeoMa Ba)KHOj, AKTYEJNHOj M MCTPAauMBAayYK¥ H3a30BHOj 00IacTH
[IPOU3BOJIEbE, KapaKTEepH3aIlije U IPIMEeHE HAHOCTPYKTYPHUX MaTepHjaiia, ca moceOHMM HarlackoM
Ha mpuMeHe y OmocucTemuMa. IIpenmer meHOr HCTpakuBama Cy CTPYKTYpHE, MopdoJoike,
ONTHYKE, €IEKTPHYHE, MAarHeTHe M TOIUIOTHE KapaKTepHCTHKE HAHOIPaxoBa OKCHA rBoXxlja
TOOUjeHHX EJIEKTPOXEMHjCKOM CHHTE30M, W MOTYHHOCTH MOJelaBamba THX KapaKTEpHCTHKA 33
IPHMEHE OBHX IIpaxoBa y OHOJOTHjH M MENUIUHH. EJEKTpOXeMHjCKa METO/Aa HHje YeCTo
xopuinheHa 3a cHHTe3y OKcujia I'Boxla, I1a CHCTEMaTcKo MCTPaKHBAFbe BEJHKOr Opoja Ipaxosa
N0OHjeHHX IPH Pa3IHYUTUM yCJIOBIMA CHHTE3€ NPeJICTaBba 3HAYajaH JOIPUHOC Pa3yMEBAmLY BE3E
m3Mel)y THX yciioBa M KapakTEpHCTHKa IMpaxoBa KOju Cy mpu oxapeljeHEM ycrosBuMa Jo0HjeHH.
[Tomro cy nobujeHH IpaxoBH JeTaJbHO oOKapaktepucand BehmM OpojeM caBpeMeHux
eKCIIepUMEHTAHUX METO/a, TO je OoMOryhmiio W yBHI Yy Be3e Koje ImocToje msmely omapeheHux
KapakTepucTuka (Ha IIpUMep, CTPYKTYPHHX ¥ MOP(OIONIKHX KapaKTepHUCTHKA ca jE[AHE H
MAarHeTHUX, eJIEKTPHYHUX U ONTHYKUX OCOOWHA ca Jpyre cTpaHe) JoOWjeHHX HAHOYECTHIIA, IITO je
OJI BENMKE BAXXHOCTH 3a PazyMeBame NMPHpPOJIe HaHoYeCTHIA. Ha OCHOBY JAeTaJbHUX U KBATHTETHUX
[IpopadyHa caBpeMeHHM TporpaMckuM IiaketoM HyperChem oxpelienun cy cBu JeTabi
PaBHOTEXHUX KoHQOpMaImja, # HHYPALPBEHH CHEKTPH MOJIEKYJIa KOjU ce Hajuemhe Kopucre 3a
ofJlarame HaHOYeCTUIla OKCHia I'Bola IIpH I-MXOBUM MpHMeHaMa y Ouomeunuui, Ha taj Hauny
Cy MCIIMTaHU HajBEPOBATHHU]H HAUMHM Be3WBama OBHX MoJiekyia 3a HY oxcuna reoxta u onpeljenn
BHOpallMOHH MOJIOBH KOjH he ce npH ToM Be3WBamy HajBHINE IPOMEHHUTH, 1rTo oMoryhasa npalierme
U KOHTpoJly Tpolieca obyarama y peanHoMm Bpemeny. Kako je ob6marame HY xipyuHo 3a
ouomenuiuucke npumene HY, opaj mompmuoc muceprammje Takohe je Beoma 3HauajaH. Csa
[IOMEHyTa HCIHTHBama Cy oMoryhmia Jra ce oJpelie YeCTHIe ¢a KapaKTepHCTHKama Koje cy
noce0HO TOrojHe 3a crelubuuHe OMoMenWUUHCKe npuMmeHe. Ha ocHoBy Tora, omabpaHo je
HEKOJIIKO HEOOJIOKEHUK M je/laH IIpax OOJOoXKeH JHMYHCKOM KHCETHHOM. Mcnuran je mHXOB
yTHIA] HA KPB U MeTaboyiu3am, in-vivo u in-vitro. Ha Taj HauMH 3a0KPYIKEHO je UCTPaXKUBarbe Of
onpehuBama TMOJAECHHX NapaMeTapa CHUHTE3e, MPEKo KapakTepusandje Tako mobujenmx HUY,
pasyMeBama MOJIEKYJapHUX NPHHIUIA FBUXOBOT o0Jiarama, JIO HHHXOBOT IOHAINAlka y TKUBY,
onHOCHO KpBH. [IprKa3 KOMIDIETHHX UCTpaXKHBarha, KakaB je Jar y Jucepraiuju, ce cpehe camo y
BPXYHCKHM TIpHKa3uMa CIIHYHE MOpobieMaTwke y Hay4dHOj jwmreparypu. l[lomro je obmact
HCTpaXXHBamka KOjOM Ce OBa JHcCepTalyja O6aBH jeHa OJf OHHX Yy KOjuMa € HOCHCIBHX JICICHH]ja
OJIBYja HajHHTECH3WBHUjA HAYYHA AKTHBHOCT H MOUITO CYy Pe3yJITaTH AMCEPTAllHje HOBH, MPUKA3AHN
Ha 3aBHHOM HAayYHOM HHBOY U IPEACTaBJbajy J[00ap OCHOB 3a JajbM paji, MHUILBEHA CMO Ja
qucepranuja Kapmupmarkume Mp Jammnme Mamyma Taprama 3amoBosbaBa CBE IIPOIMCAHE U
oTpeOHE CTaHAapie BE3aHe 3a CaBPEMEHOCT H OPUTHHAIHOCT.

3.2. Ocepr Ha pedepeHTHY ¥ KOPHITNECHY JUTEPATYDY

Kammuparkuisa je JleTaJbHO IMpeTpakdiia | YIO3Haua ce ca oaromapajyliom nutepaTypoM. Y
THCEepPTaIMjH je Tpenn3Ho HaBena 119 6ubnmorpadexux pedepeHIm Ha pajoBe KOju Cy ¥ Be3d ca
TeMOoM aucepranmje. JIuteparypa caapyKu ¥ HajHOBHjE PajlOBE pPElICBAHTHE 3a TEMY JIUCEpTallHje,
Kao ¥ 0JroBapajylie xoayTopcke pajoBe uiju je rpeu ayrop Mp Hanuria Mamyia Taprassa.

3.3. Omuc ¥ a/IeKBaTHOCT IPUMEILEHUX HAYYHUX METO/1a
Y nwcepranujy cy npuMerheHH cienehn HaydyHH METO/TH HCTPaKHBAIbA:

e HanompaxoBu oxcuma TBoxha pasmMYMTHX KapaKTEPUCTHKA MPOU3BENCHH CY
enexTpoxemujckoM (EX) MeTonoM, a HEKOIHKO y30paka HaIlpaBJbEHO je M JIPYrHM
MeTomaMa (TaJoXeme 3 pacTBopa), Kako Ou ce omoryhuio mopeljema kapakTepucTiKa
HAHOTIPAXOBa JOOWjEHUX Ha pa3IHuuTe HAuMHEe. EJIeKTpoXeMujcKa MeToa j€ PenaTHBHO
Majio KopumiheHa 3a 1o01jame OKCHIHUX HAHOIIPaxoBa U OJ e ce oueKyje jga oMoryhu




nobujame BEhMX KONMUMHA IpaxoBa, 38 KPATKO BPEME, ca YeCcTHIAMa PasHOBPCHUX
KapaKTEPHCTUKA KOj€ MOTY Jia Ce IIOJICINaBajy YCIIOBAMA KOjH BIIaajy TOKOM CHHTE3eE.

e Tako mobmjenm NIpaxoBH HCIHTaHH Cy BENHKMM OpOjeM CaBPEMEHMX, NPH3HATHX U
HAy4HO OIPaBIaHUX CKCIIEPUMEHTAIHUX METOA:
1. Crpyxrypa: mudpakmnujom X-3padetsa (XRD).
2. Mopdonoruja: cxennpajyhoM # TpaHCMHCHOHOM €JIEKTPOHCKOM MHKPOCKOIIHjOM
(SEM, TEM).
Pacriogiena BenmMyMHe YecTHIA: pacejambeM JIacepCKe CBETIOCTH.
4. Enextpuune ocoOuHe: MepemeM CIeHU(DHYHE OTHOPHOCTH y  (QYHKIUjH
TeMIepaType.
5. Marnerne ocobmne: MepemeM xucrepesuca SQUID amapaTypom M MarHeTHe
CyCLEeNTUOMIHOCTH Y GYHKIHjHI TemmepaType DapaejeBoM METOIOM.
6. Omnruuke ocobune: MepemeM uH(pampeenux crexrapa FTIR meTomoM.

(]

OBa ucnuruBama Cy omoryhmiga fga ce JeTaJbHO YTBpIAE KapaKTEpUCTHKE AOOHjeHHX
npaxoBa W Be3€ Koje IOcToje Mely muMa, Jia ce YCTAHOBHM KOjH UAPaMETPH CHHTE3E
yTHUy, ¥ Kaxo, Ha oxpeljene xapakreprmcruxe HU ¥ Koju HaHOMPAxOBH Cy Ha OCHOBY
CBOjHX KapaKTepPUCTHKA IIOJECHH 3a PasiHuuTe GHOMEIUITHHCKE IPHMEHE.

e Papnorexxme xondopmanyje, Iy>KUHE Be3a, HacHeKTprucama aroma, VI crexTpu, AUIOIHH
MOMEHTH M JPyrd IIapaMeTpd MOJIeKyjla TOTOMHHX 3a objarame HAHOYECTHIA OKCHIA
reoxkha npopadyHaTH Cy caBpeMeHHM nporpamckum maketoM HyperChem, na pasnuuntum
HUBOMMA TAa4HOCTH (IIOJIy-€MIMPHjCKH KBaHTHO MexaHuukd AMI, u ab-initio MeTomom
nmuHeapHe kKoMmOuHanumje atomckux opburtana, LCAO). Ha ocHoBy Tora cy npemioskeHH
MEXaHH3MH Be3MBamba 0BUX Moyekyna 3a HY oxcupa reoxxha u onpeljene npomene y WI]
CIIEKTpHMa KO0je yClie][ Be3HBamka HACTA]y.

e Ha ocHOBY mpeTXoJHO NMOMEHYTHX HCTpakKuBamba oJalpaHu Cy HeOOJIOMEHU U IIPAXOBH
00JIOXKEHH JTIMYHCKOM KHCEIMHOM, IIOTOZHM 32 GHOMEIMIIMHCKE NPUMEHE, M HCIHMTAH je
ILHXOB YTHIIA] Ha KPB, U MeTabonu3am, in-vivo u in-vitro, momohy caspemene HmX-Coulter
VCS amaparype.

3.4. TIpuMEHIBPHBOCT OCTBAPCHHX PE3YJITATA

Enexrpoxemujcka MeTona Koja je xopummheHa 3a cuHTedy ucnurtuBannx HUY okcuma rsoxha je
jenHocTaBHa, Jlaka 3a IPHMEHY, M IOJECHA 3a pasimudra mpuiarofjasama M HPOLIApEHA.
Bennuuna, 000MK, eleKTpHYHE, MarHETHE, ONITHYKE ¥ TOIUIOTHE OCOOHHE M00HjeHHX HAHOIIPaxoBa
MOry ce mofemasaTH H300poM IapaMerapa KOju y eJeKTpoxXeMujckoj henmuju Biamajy TOKOM
CHHTE3€, Ka0 ¥ HaKHaJHHM OATrpeBameM y oiropapajyhoj armocdepu. Ha taj mauwn morylie je
J0OUTH 3HATHE KOJIMYMHE HAHONpaxosa (YKby4yjyhiu Ty, mope OCHOBHOT IIPOM3BOJA, MATHETHTA
U JIpyre oKcuae raoxkha, Kao IMTO Cy MarkeMUT M XeMAaTHT, OJrosapajyhinx ocoOuHa NOAECHUX 3a
onpeheHe mpuMeHe, 3a PENaTHBHO KPATKO BPeMe H 110 Majloj NEHH.

YrBpheno je xoju ce MI[ MomoBH opraHckux MoyieKyia, HajBuile Kopumhedmx 3a Ty CBDXY,
HajBUILE MEHajy TOKOM o0Jlararma HaHOYECTHIa, W Ha T4j HAYHMH je oMOryheH yBH y OCHOBHE
MEXaHU3ME KOjH yIpaBpajy mpolecoM obiarama, 4uMe je omorylieHa KOHTpOJa OBOI TIpoleca y
peaHOM BpEMEHY.

ExcniepuMeHTaJIHO je II0OKa3aHO Ja ofabpaHu NpaxOBH, HEOOJIOMKEHH I OOJIOKEHH JTHMYHCKOM
KHCEIMHOM, HEMajy LITETHA JEjCTBA Ha KPB M MeTaboJn3aM, Ha OCHOBY Yera c€ MOXKE 3aKJbYYHTH
Jla cy no0OujeHr IpaxoBy MOJIECHH 32 Pa3InuuTe OHOMETUITMHCKE ITPUMEHE.




3.5. OneHa JOCTHTHYTHX CHOCOOHOCTH KAHAM/IATA 33 CAMOCTATIHHI HAYYHH pajl

Ha ocroBy npernemane jucepranuje Komucwja mpouemyje na je KaHmugaTkuma Mp J{aHdna
Mamyna Taprama crmocoGHa 3a caMOCTadHHM HaydHW paj, INTO JOKa3yje M KBAIHTET IbEHE
TOKTOPCKE MUCEPTANHje, Ka0 M KBAIMTET PajioBa KOjH Cy U3 e NporcTekad. [IpummkoM H3pame
JUcepTandje KaHIMIATKHI-a je IIoKasala HCTPaHOCT H CHCTEMATHYHOCT Y paay, Kao H
MHHUIM]aTHBY 34 OBJIaJaBakeM HOBHMM HAYYHHM METOJ@Ma M CasHamHMMa, HITO joj je TOMOITIO Ia
caBiaja OCHOBE MHOTOOPOjHAX EKTIEPUMEHTATHHX TEXHUKA U IIPOPauyHa, KOjH Cy OMIIM HEOIXOAHH
3a H3pajly OBE TUCepTalyje.

4. OCTBAPEHM HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHUX HAYIHHX JOIPUHOCA

Ha ocHOBY JeTa/bHOI MCITHTHBAA CTPYKTYpPE, MOP(OIIOTHje, eeKTPHIHNX, MATHETHHX OITHUKHX
¥ TOIUIOTHMX CBOjCTaBa HAHOIIPaxoBa OKCHAA IBOXHa JOOHjEHUX EJTEKTPOXEMHjCKOM METOIOM,
Belimm  OpojeM  CaBpPEMEHHMX  eKCIEPHMCHTAIHUX TeXHWKa, yTBpheHH Cy mapamerpn
eIEKTPOXEMHJCKOT  TIpolleca  KOju  omoryhasajy — jobujame IpaxoBa  ojrosapajyhmx
KapaKTepUCTHKA, IOIOAHHMX 3a oipehenme mnpuMeHe, xkao u MoryhHOCTH Ja ce Ta CBOjCTBa
IIO/IENIaBajy OAroBapajyiuM TOIIOTHHM TPETMAaHOM Y IOrofHoj armocepu. Jleo pesynrara je
objasber y pamy [1]. V nmucepranmju cy oBu pesynratd uckopmimheHH 3a IIpeiylarame
ONTHMAJIHUX BPEJHOCTH IIapamerapa elIeKTPOXeMHjCKe CHHTe3e Koju hie omoryhuru noGujame
HaHOYECTHIIA OKCH/Ia TBOXKDa ca KapaKTepHCTHKaMa IIOTO/JHUM 3a crerupuune NpuMeHe,

PasBujena je opuruHagHa CHCTEMAaTH3aLHja [I0CTOjefiuX METoA 3a KApAKTEPH3AUM]y H Y HEHUM
OKBHPHUMA CHCTEMATH30BaHHM Cy JOOMjeHHM pesyiTaTH, IITO je mpukasaHo y pamy [3]. YV
aucepTanmju cy ynopeheHn noOGHjeHH pes3ynraTH KaKpakTepusaluje ca pe3ynTarTuMa J00HjeHIM
CIMYHHUM, K20 H APYTHM METOZiaMa U3 JIOCTYMHE JIUTEPaType.

Ypaljen je nerapan npopadys selier 6poja pasinuuHTHX MOJNEKYNa KOju ce Hajuemlie KopucTe 3a
obnarame H (QYHKIHOHAIM3AIM]y HAHOYECTHIA OKCHAA IBoKha y CBPXY HGHXOBE IIPHMEHE Y
Ouocucremuma. Ha Taj HaumH je omoryhenm yBua y MexaHuW3Me KOjH DEryJHIIy o6narame
HAaHOYECTHIA OKCHAA TBOKha OBMM OPraHCKHM MOJIEKYJIHMa H EKCIEPHMEHTANHO Ipalieme
npoueca obnarama Ha OCHOBY IIpOMeHa oxpeljeHHX mapamerapa, Kao LITO Cy KapaKTePHCTHIHH
WIT momosu. IIpopauyH je eKCHEpPHMEHTAIHO HPOBEpEH Ha MpUMEpy 00Jarama HaHOYECTHIA
MOJIEKyIMMa TUMYHCKe KucenuHe. Jleo pesynrara je o0jaBiben y pany [2].

Wcnvran je yrunaj nobujeHnx mpaxoa (00JI0XKEHHX U HEOOI0KEHUX) Ha HAjBAKHIjE TapAMETPE
JKHBOTHIBCKE (in vivo) M Xymane KpBH (in Vitro), Ka0 W HBUXOB yTHIlaj Ha Merabomusam. To je
omoryhuino ga ce U3 CKyla MCHHTHBAHUX 07abepy OHH HAHONPAXOBH KOJU CY IIOKA3aIH Haj0oJbe
ocoOuHe 33 IMjarHOCTHYKE M TEPaleyTCKe IIPUMEHE, ¥ CMUCITY Kako e(pUKaCHOCTH IIPUMEHE, TaKO
H MUHMMM3Upama HEXEJBEHUX edeKara TOKOM IHUXOBE IPHMEHE. Pe3ylTaTd OBUX MCHHTHBAA
nyOJIMKOBaHU ¢y y pany [2].

4.2. Kputrika ananuza pe3yarara HCTPaKUBaha

VY nocTynHOj Hay4dHOj JIUTEpaTypH HeMa JIOBOJHHO IIOJATaKa Koju oMoryhaBajy [ia ce KOpeIHIIy
IIapaMETPH KOjH TOKOM CHHTE3€ BIAHajy Y CIEKTPOXEMHjCKO] Nenju ca KapakTepuCTHKAMA Tako
nobujenux IpaxoBa, Ta Pe3YJTAaTH KOjH Cy Y TOM CMHCIHY HOOUjeHH y OBOj IWCEpPTAIHjH
HpeNCTaBIbajy 3HauajaH JOIPHHOC. YCTAaHOBJEEHO j€ KOJU MapaMeTp eIEKTPOXEMHU]CKOT IIporeca
(rycruna ctpyje, TemuepaTypa, pH BpemHOCT eJeKTpoiuTa, IPUCYCTBO BasAyXa M BOJOHUKA)
HajBUIE YTHUIy Ha KOjy KapaKTEepHCTHKY (GOpMHpaHMX HaHO4YecTHIA (BeJHUYMHA, MOP(OJIOruja,
KBAJIUTET CTPYKTYpe), I1a THME H Ha EJIEKTPHYHE, MATHETHE, OIITHYKE U TOILIOTHE KAPAKTEPHCTHKE
paxosa.




Y nucepranyju je 06jallmbeHo U Kako OfpeleHu TOINOTHH TPeTMaHH y pasiiHuuTHM arMocdepama
yTHYy Ha OcOOMHE HCIIMTHMBAHHUX HaHompaxoBa (YK/bydyjyhu Ty m (ashe Impenase MarHeTHT-
MarxeMHT-XEMAaTHT), ¥ KOjH Cy MHKPOCKOIICKH MEXaHH3MH 32 TO OJITOBOPHH.

Ocum Tora, 0OOUMHHU pe3yJsiTaTd Mepemha 0COOHHA OBMX HAHONpPaxoBa, HOOHjeHH MOMONY BeaHKOr
Opoja caBpeMEHHX eKCIEPHMEHTAIHUX METojia, oMoryhuim cy fa ce objacHe Bee Koje Cy youeHe
usMel)y BHXOBHUX Pa3IMUUTHX KapaKTePUCTHKA, K40 IITO Cy CTPYKTYpa B MOpQOJIOTrHja Ha jeHOj, ’
EIEKTPUYHE, MarHETHE, ONITHYKE U TOIUIOTHE OCOOHHE, Ha IPYroj CTPaHy.

CuctemMarcku W KBAIUTETHH IPOPAUyHH CTPYKTYpe M HH(PpANPBEHUX CIEKTapa MOJIEKYJa KOjU Ce
Hajuemhe kopucre 3a of0narame HaHouecTHNa oOkcuma rBoxha cy omoryhmmm jacmy
naeHTuQUKaMjy Tpyla Koje cy HajBepOBAaTHHje OJITOBOPHE 3a TPOIEC BE3WBAIba MOJIEKYNA 3a
HaHouecTulle, kao u ML MonoBe xoju he ce mpu Be3uBamy HajBHUINE TPOMEHUTH, IIITO CY HOJALH
KOjH ce Y JIOCTYITHOj IUTepaTypH He IPOHAIa3e y CHCTEMATH30Ban0] (OpPMHU.

ITpumepu xopummhema HaHOYeCTHIA OKcHIa rBokha JOOUjeHHX EIEKTPOXEMH]CKOM METOJOM ¥
frocucTeMuMa Cy BeoMa PeTKHU, Ila TH Pe3yNITaTH JUCepTanyje NpecTaBibajy 3HadyajaH JOIPHHOC
T0j obnactu. IloceOHO Tpeba mcTalil MCIUTHBALE YTHIIAja NTACEPCKOT 3paduciba Ha KPB y KOjy Cy
YHETH Da3IMUUTH OOJIOKCHM U HEOOJIOKECHU TIPAXOBH, y PA3IHUYMTHM KOHIEHTpAIlHjama, IITO
IIPE/ICTaBJba jelaH CAaCBUM HOBM IIpaBall HCIIUTHBALA ¥ OBOj OOJIACTH.

4.3. Bepuduxanuja Hay9HHX JOIPHHOCA

Kangunatxuma Mp Jlanuna Mamyna Taprama je, y OKBUpY H3paje AucepTalyje, Kao MpBH ayTop
ob6jaBuia Tpu pama y Meljynapogaum wacommcmma ca SCI jmacre: nBa y Kkareropuju M21 u jeman y
kateropuju M23. Taxolje, y cBojcTBY HIpBOr ayTopa, MMa ¥ JBa paja Ha MeljyHapoIHHM
KoH(]epeHIjama.
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5. 3BAKJbYUYAK U TIPEJIOI

Hucepraunja kanpumatkume Mp Janune Mamyna Taprama, nopx HaciioBoM Omnruuke H
TPaHCHOpTHE oco0uHe HamompaxoBa Ha 0a3H oxcmiga reoxkha mpexncras/ba caBpeMeH U
OPHIHHAJIAH HAYYHH JIONPUHOC OOJNACTH KapakTepH3aldje H [pEMEHe HaHOYeCTHHA Y
buocucremnumMa, YV 0BOj JIOKTOPCKO] HHCEPTAllMjil HETAJLHO U CBEOOYXBATHO Cy IPHKA3AHE
MOryhHOCTH eeKTPOXEeMHjCKe CHHTe3e HAHOYECTHI]A OKcuma TBoxha, onpelHBame MHHXOBHX
KapakTepucTuka OpOjHAM CaBpPeMEHHM EKCICPHMEHTATHHM MeTojiaMa, MOTyhHOCTH mojielnaBama
THX KapakTepHCTUKa TOKOM UM HAaKOH CHHTE3€, pa3jIMYdTH aclekTH HHXOBOT obyarama
oaroBapajyhuM OpraHCKMM MOJNEKY/IMMa M IbUXOB YTHIG] Ha KpB M MeTabonm3aM. M3ioxeHa
npobyieMaTHKa je BeoMa aKTyelHa M CaBPeMEHa, a ca acleKTa HaydHOT W CTPYYHOr JOIpPHHOCA,
Bepu(HKOBaHa je 00jaBIbHBARmEM JOOHjEHIX pPe3yNITaTa y HEKOJIHMKO PeleBaHTHHX dacormca ca SCI
mucre. Ha ocHOBY cBera HaBe[leHOT, Ka0 M UHMIBCHHULE Ja CYy HAjBAXHUJU DE3yNTaTH JOOHjeHH
CaMOCTaJIHUM paZioM KaHnumarkume, Komucuja KkoHcraryje fa je xkapaunarkuma Januia MaMyna
Taprama wmcmynuna cse ycnoBe npensuljeHe 3akoHOM 0 BHCOKOM oOpasoBamy, CTaTyroM H
IIpaBuniikom o foxTopekuM cryamjama Enexrporexuudor daxynreta y beorpamy, u mpemnaxe
Hacrasno-nay4nom sehy Enexrporexumdkor daxynrera 1a oBaj Pedepar npuxsartu u, y cKIamy ca
3aKOHCKOM MpoIeAypoM, ynytu Behy nayyaux o6iacTH TEXHWUKMX Hayka YHHUBEP3HTETA Y
Beorpamy Ha KOHauHO ycBajame M JjaBame OJ00pCHA KAHJMAATKAIGH 14 HPUCTYHH YCMEHO]
oJI0paHH.

Beorpan, 22 ampu 2014.
YJIAHOBHA KOMUCHUJE
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