KOMISIII ZA STUDIJE [l STEPENA ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije Il stepena Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu imenovala nas je u
Komisiju za pregled i ocenu master rada diplomiranog inZenjera elektrotehnike i ratunarstva
Jelene Stojkovi¢, indeks 3180/2014, pod naslovom "Odziv potro3nje kao podrika primarnoj
regulaciji frekvencije". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slede¢i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Jelena Stojkovi¢ je rodena 1991. godine u Vranju. Zavrsila je Ratunarsku gimnaziju u Beogradu
kao nosilac Vukove diplome. Elektrotehnicki fakultet je upisala 2010.godine, Odsek za
energetiku, smer Elektroenergetski sistemi. Osnovne studije je zavrsila sa proseénom ocenom 10.
Neposredno posle diplomiranja je upisala master akademske studije na Elektrotehnickom
fakultetu, modul Elektroenergetski sistemi, smer MreZe i sistemi. Polozila je sve ispite
predvidene planom sa najve¢om ocenom 10.

Od februara 2015. zaposlena je kao saradnik u nastavi na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu
na Katedri za Elektroenergetske sisteme. Te¢no govori engleski jezik, a sluzi se nemackim i
Spanskim.

2. Opis master rada
Master rad kandidata sadrzi 61 stranu. zajedno sa 59 slika i 7 tabela. Rad sadrzi 7 poglavlja
ukljucujuci i spisak literature. Spisak literature sadrzi 34 reference.
Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predmet. cilj i metode rada. Ovde su navedeni
glavni motivi za koris¢enje upravljanja potrodnjom u regulaciji frekvencije.
U poglavlju 2 je dat pregled dosadasnjeg stanja u ovoj oblasti kao i znacajnije literature.
Navedena su bitnija istrazivanja kao i postojeci programi upravljanja potro$njom u svetu.
U poglavlju 3 su dati osnovni elementi regulacije frekvencije u postoje¢im elektroenergetskim
sistemima. Data je i vremenska i funkcionalna dekompozicija primarne, sekundarne i tercijarne
regulacije frekvencije.
U poglavlju 4 je objaSnjena potreba za regulacionom rezervom na strani potrosnje kao i moguéi
potencijal termostatski upravljive potro3nje. Zatim je detaljnije prikazan nacin funkcionisanja
termostatski kontrolisane potrosnje i opisan je model formiran u DIgSTLENT-u.
Ovaj model je dalje u radu integrisan unutar test sistema i u okviru poglavlja broj 5 su
predstavljeni rezultati dinamickih simulacija. Uticaj termostatski kontrolisane potrodnje na
regulaciju frekvencije testiran je na tri sistema: standardni Anderson test sistem sa devet
sabirnica, sistem izolovane mreze male sloZenosti u kojoj postoje obnovljivi izvori energije i
standardni IEEE 14 sabirnicki test sistem.



Poglavlje broj 6 je Zaklju¢ak master rada i u njemu su istaknuti glavni rezultati rada i date
smernice za buduca istrazivanja.
Spisak koris¢ene literature je dat u poglavlju broj 7.

3. Analiza rada sa kljudinim rezultatima

U radu se ispituje potencijal upravljanja potrosnjom pri emu se taj potencijal sagledava kao
resurs pri regulaciji frekvencije. Prezentovana metoda je dominantno bazirana na uredajima sa
termostatskom kontrolom, odnosno na modifikovanju potrosnje agregisane grupe frizidera prema
odstupanju frekvencije. U predlozenom upravljatkom algoritmu, grani¢ne temperature
uklju¢ivanja/isklju¢ivanja su linearno zavisne od frekvencije. U DIgSILENT-u je razvijen model
agregisane grupe frizidera koja je termostatski kontrolisana. Ovaj model je testiran na razli¢itim
sistemima za razli¢ite scenarije. Rezultati simulacija potvrduju da predlozeni model predstavlja
tehnicki povoljno reenje za regulaciju frekvencije. naro¢ito u mrezama koje karakteriSe velika
zastupljenost obnovljivih izvora energije. Glavni zakljucak rada je da ovakav pristup omogucuje
brzu i ekonomski povoljniju regulaciju frekvencije i u normalnim radnim rezimima i prilikom
poremecaja.

4. Zakljucak i predlog

Kandidat Jelena Stojkovi¢, dipl. inz. elektrotehnike i raCunarstva. je u svom master radu
analizirala moguénosti upravljanja potrodnjom pri regulaciji frekvencije. Sprovela je niz
simulacija i analiza kojima je uspesno pokazala doprinos upravljanja potro$njom pri regulaciji
frekvencije. Kandidat je iskazao samostalnost, sistemati¢nost i elemente kreativnosti u svom
radu. Rad jasno pokazuje da je Jelena Stojkovi¢ sakupila i integrisala znanja predvidena
pravilima i standardima Elektrotehnickog fakulteta Univerziteta u Beogradu za zvanje master
inzenjer.

Na osnovu gore navedenog, Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Elektrotehni¢kog
fakulteta u Beogradu da rad kandidata Jelene Stojkovic, dipl. inz. elektrotehnike 1 raCunarstva,
pod naslovom ,,0dziv potrosnje kao podrska primarnoj regulaciji frekvencije " prihvati kao
master rad i kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 29.09.2015. Clanovi Komisije:
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