NASTAVNO-NAUCNOM VECU ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za drugi stepen studija Elektrotehnikog fakulteta u Beogradu imenovala nas je za ¢lanove
Komisije za pregled i ocenu master rada kandidata dipl. inz. Ivana Zivkoviéa pod naslovom
“Programi za numericko reSavanje obi¢nih diferencijalnih Jednacina” Nakon pregleda rada Komisija
podnosi Nastavno-nau¢nom veéu sledeci

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Ivan Zivkovié Jjeroden 23.2.1986. godine u Beogradu. Zavrsio je srednju elektrotehni¢ku
Skolu Nikola Tesla sa odli¢nim uspehom. Elektrotehnicki fakultet upisao je 2005. godine, na odseku
za RaCunarsku tehniku i informatiku. Diplomirao je u februaru 2012. Godine sa prose¢nom ocenom na
ispitima 7.16, na diplomskom 10. Master studije na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu je upisao
Novembra 2012. godine na odseku za Raéunarsku tehniku i informatiku.
PoloZio je sve ispite sa prose¢nom ocenom 8.5. Od Januara 2012, Godine Je zaposlen u kompaniji
PSTech na poziciji Software Developer.

2. Predmet master rada

Predmet master rada obuhvata reavanje i primenu numeri¢kih metoda za dobijanje pribliznih
vrednosti reSenja obi¢nih diferencijalnih jednadina u obliku radunarskih programa.

Tema master rada pripada oblasti numericke analize. Master rad obuhvata teorijski uvod,
numeritke metode, algoritme i programe za dobijanje pribliznih resenja obi¢nih diferencijalnih
jednadina zajedno sa primerima. Za izradu programa kori$éeni su programski jezik C++ i programski
alat MatLab.

Cilj ovog rada je uspesna izrada programa koji, oslanjajuéi se na primenu numeri¢kih metoda
za reSavanje obitnih diferencijalnih jednadina, dokazuje korist upodljavanja racunara u ove svrhe.
Takode program prikazuje i poredi razli¢ite numericke metode po njihovoj efikasnosti, gresci
izraCunavanja, kompleksnosti izrade i sl.

Metodi: Jednokoraénim numerickim metodama, i videkoraénim prediktor-korektor metodama
se resavavaju Ojlerovi problemi. Grani¢ni problemi se resavaju metodom gadanja koja se zasniva na
svodenju grani¢nog problema na Kogijev problem, i njegovim resavanjem jednokoraénim metodama.
Osim toga graniéni problemi se re$avaju i metodom kona&nih razlika koji se zasniva na zameni izvoda
koli¢nika razlika. Izrada programa se zasniva na iterativnim algoritmima radi dobijanja pribliznog
reSenja, sa ciljem dobijanja konkretne vrednosti funkcije u Zeljenoj tacki radi praktiéne primene.



3. Sadrzaj i analiza rada

Master rad sadrzi teorijski uvod u numericke metode koje su koris¢ene u izradi i reSavanju
programa, kao i primere radi lakSeg razumevanja samih metoda.

U prvom poglavlju su prikazani osnovni pojmovi obi¢nih diferencijalnih jednacina, i primeri
njihove upotrebe.

U drugom poglavlju prikazabi su programi za reSavanje obi¢nih diferencijalnih jednacina u
obliku Kosijevog problema izradenog u C++-u. Metodi na kojima se program bazira su:

1- Ojlerov metod

2- Metod srednje tacke

3- Runge-Kutta metod

4- Adamsov prediktor-korektor metod

5- Milnov prediktor-korektor metod.

Struktura programa:

1- Programi obuhvataju korisni¢ki interfejs u kome je moguce uneti diferencijalnu jedaCinu,
pocetne i/ili graniéne uslove i korak izraunavanja.

2- Nakon toga se vrsi konvertovanje infiksnog izraza u postfiksni izraz radi izraunavanja
vrednosti funkcije u Zeljenim tatkama.

3- Program zatim daje izbor korisniku jedne od gore navedenih numerckih metoda kojima se
iterativno dolazi do pribliznih vrednosti reSenja diferencijalne jednacine.

4- Za metode u kojima je od posebne vaznosti odredivanje greske formula, program ¢e odrediti
tu vrednost.

5- Resenje e biti predstavljeno u obliku tablice i/ili u obliku grafika.

U tre¢em poglavlju prikazane su MatLab skripte za reSavanje obiénih diferencijalnih jednacina
u obliku Grani¢nih problema, pomoc¢u metoda:

1- Metod gadanja

2- Metod konaénih razlika

4. Zakljucéak i predlog
Master rad Ivana Zivkoviéa predstavlja raéunarsku implementaciju numeri¢kih metoda za

resavanje obi¢nih diferencijalnih jedna¢ina. Osnovni doprinos rada je:

«  Efikasno re3avanje obiénih diferencijalnih jednac¢ina uz pomo¢ radunarskih tehnologija.

Na osnovu izlozenog, ¢lanovi Komisije predlazu Nastavno-nauénom vecu Elektrotehnickog
fakulteta u Beogradu da rad Ivana Zivkoviéa, pod naslovom “Programi za numericko reSavanje
obi¢nih diferencijalnih jednadina™ prihvati kao master tezu i da kandidatu odobri javnu usmenu
odbranu.
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Beograd, 2.6.2014.




