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KOMHC}IJI,I 3A CTYIIIJE II CTETIEHA EJIEKTPOTEXHI{TIKOI
oAKyJITETA v EEOIPAAy

Korr,rracuja 3a cryAl,Ije II creneua, ElexrporexnlrlKol Qaxynrera y Beorpa'Uy' Ha cuojoj

ce,&ruqu ogpxauoj 26.0l.2016. roALIHe I{MeHoBzIJIo nac je y Korrlucujy 3a 1lperneA L oUegy Macrep

paAa KaHAH,4arKr{rLe Mrulurle c:resanonr,rh, 4IarU. HIDK. eneKTpoTexHI{Ke u parlyHapcTBa, IIOA

,UarOUO" ,*A.nalnra aJIrOptrTaMa JloKaJltr3aqxje unopOna y 6exnuutrM CHe3OpCKtrM MpexaMa

y ycJroBtrMa HetrAeaJrHor rro3EaBalLa tro3truuje perfepeHTHtrx eBopoBa"' Haxon flpefneAa

rra arepraj a,ra xouucuja rIoAHocI{ cne.{eh}I

I43BEIIITAJ

1. EnorpaQcnlt troAaIItr KaEAtrAara

Mraruqa cre$anonuh je polena 25.06.1990. roAI,rHe y Eeorpa4y. 3anpuura je oIII

'yjegurrene Haur,rje" y EeorpaAy, a rroroM ra Tpunaecry 6eorpaacxY rurr'ruasrajy. Elerrporexurvxr't

Sarylrer YHuneper,lrera y-BeorpuAy yrrr"-u je urxolcxe 2OO912O1O ronllHe' ,{unnorrflapana je

2014. roruane Ha o.4ceKy sa TerexoN{l',nuxaquje u uusoprrlaqraoHe TexHoJloruje, clrlep cucreucro

r{HxerbepCTBO, 
"U 

,pO"arIHOM OIIeHOM 8,2, og6paHorra ILIIIJIoMCKOI pa,{a Ha reUy "Ogpelunase

JroKaqrrj; 6asHe craHllqe nouohy naMerHol releSona" ca oIIeHoM 10' .{umroucKe aKaAeMcKe -
Macrep"crygr.rje Ha Er"*rpor"*rrprrrKoM $axynrery Ynunepsurera y EeorpaAy, yrllrczlJla ie 2014-

foAr.rHe HaMoAyJry cucreucro r,rHxeILepcTBO H paAlro xortrluuraquje, I{ IIOJIOXrua cBe IICIIIITe ca

npocerrHoM orl"rro, 9,00. Toxor''.l cTyru{j4 pa,{I'IJI; je Ha npaKcaMa y xounantljaua Telexou Cp6nja

a.1 Eeurpag , Roaming Networks A.o.o. Eeorpay,, Asseco See A.o.o. Eeorpa.4, schneider Electric

DMS NS. Tperryruo je sanoc:reua y xouuanuju Levi9 IT Serttices.

2. Onuc Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxnaraT4 crpaue. ca yKyrHo 29 cttux4l ra6elou u 17 pe$epesuu' Pa.4

caApx, ytso.q; i ilornaBJb4 r{ 3aKJb}qaK (yxynno 7 norlanra), Jll{reparypy I{ rprnor' flpe4uer

paaa je u"-rru alropHraMa 3a JroKzrrrll3aqrajy uropoBa y oKBI'Ipy 6exuuuux ceH3opcKHx 
"ry_Ti

(Wiriess Sensor Networks, WSN) y ycnoBI,IMa I4nezulHol I{ HeI{IezIJIHor [o3HaBaIba JloKaqlrJa

peQepeHrurrx rrBopoBa. Y paay ie l2na aHaJII'I3a TpI{ ruIIOpI'IrMa 3a JIOKZIJII{3aUI{jy, y: nopeleme

*rro"r, nep$opllaHcr.r 3a rrrprpox cr1m cueHapuja npurraene y cMI.IcJIy lycrlaHe pacflopeAa, AOMeTa

r{ Haq}rHa paAa rrBopo"u rp"*". IIocl6no cy aHanIBLIpaHa rpI'I aJIropI'ITMa 3a JIoKzIJII'I3aIrujy, RPE

(Recursive position Estiiation). APIT (ipproximate Point-In-Triangulation) u CPE (Convex

iosition Estimation). flpuueuou HyN{epurlKe aHiuru3e ecrgMl4paHe cy cpe4be BpeAHocrI'I lpeIIIKe

lora,rusaquja tu -rpo* cK),,, cqe;apuia u pazturll{re HHBoe [o3HaBuIILa :roxaquja pe6epeuruux

r{BopoBa. flocrynax u"-r* nepsopuaucu y cMr.rcJry ycflerrrHocrl,I JIOKzuII{3aqIaje, cnponegeu je

Kpo3 rrpoqec cTaTtrcTI{qKe aHuIJII,I3e y, .rprr"ry coSrnepcxol IIaKeTa MATLAB u Monte-Carlo

eKcrrepl,IMeHara. V flpoUecy aHaJIu3e, nocMaTpaHa je raunocr u npeqll3Hocr ogpelueama loxaqraje

ceH3opcKl,Ix qBopoBa Ha ocHoBy r,rnQporraaUuja o rr'relyco6noj nouexruBHocTl'I eneMeHaTa Mpexe' 3a

pa3Jrrur,rre AoMeTe xouynraraqr.rje 
- 
peQepe*.Hlltx I{ o6uqnrx rlBopoBa Mpexe' floce6Ho je

r.I3BpIIreHa aHiUrI{3a 
"r"p."ta*" 

e6urainocrrl flocTyrlaxa 3a noKzInI'I3aIIujy, rao I{ 3aBI'IcHocT rcMeby

o"ruup"nr* uep$opuancl{ JIoKzIJII'I3arq'Ije u eHepIeTcKe e$uracnocu4 3a pa3nruI{Te rlapaMeTpe

gusajHa 6eNraqHi ceH3opcKe Mpexe, ca qIrJbeM ge6unncarsa npelopyKa 3a .4'IMeH3I'IoHHcaILe

.rupu"r"rupu WSN paAll ocrBapl{Bal+,a KoMlpoM}Ica, rj' oIIIHMZIJIHoI 1l'l:ajna Mpexe no'q Aafl{M

ycJIoBuMa, oaruup"*r" 
""apaar"^* 

e$uxauocrr,r u yclellrHocua o6ar,'rarra flocryrlKa loxalu:aquje'

Y npsor'r .ro.r**y ia AaT caxeT ofllrc MorI'IBaIIuje, III{JLeBa Ia cagpxaj paAa' O6pa3JloxeHa

je norpe6a:a rpI,IMeHoM noxanr.r:aqrEje y WSN, II I'I3a3oBI{ upu pasnojy o4rorapajyhzx [poroKona



I{ ,urropl{raMa 3a norpe6e JloKanu3arluje. flpyro floruraBJbe paAa je nocseheHo orucy npr4Hrlr,rnpa
paA4 cacraBHux eJIeMeHar4 Kaparcepr{crr{Ka l{ npr.rMeHa WSN. ,{e$nnucaHrr cy qr{JbeBr{, 3axreBr,r
u noren4.rjanHla npo6leuu xoju ce janrsajy npu pasnojy ,rJropr{raMa 3a JroKzrJrr{3arlujy y WSN pr

muxonoj npaxrnuHoj npLIMeHIl. Y rpeherrr rloruraBJby je gar ciD(er nperJreA MeroAa loxalr,r:aqnje
HaMeILeHLIx paAy y WSN, Kao I{ KJracldSuxaqraja oBr.rx MeroAa rua range-free H range-bqsed rcutce
rlocryrlaxa. Ilorou cy oruIcaHI,I oflrnrll npr4Hru,m [popaqyna roxaquje qBopoBa Mpexe, a roju ce
npurraemyjy y MHoTHM aJlroplrrMr.rMa y3 npuMer{y pa3nuqurrrx rexHr,rKa loxzurusaqrEje.

V ueraprou [orJIaBJby je 4e$uur.rcaHa r,r o6jamrLeHa rroAena a.nropr{TaMa 3a noKzrJrrr3arujy
Ha IIeHTpanI{3oBaHe u gucrpu6yupaHe rrocryrKe. rrpu veuy je 3a flocMa'r'paH cxyn iurropr{TaMa,

.qerarbHo or[rcaHa rrM[neMeHTarluje, Kaparcrepucrr{Ke rr ocHoBHr{ 3aKrryqqu reopzjcxe aHzlJrr{3e.

flero nomaBJbe ca.qpxu orurcy pasnujenor cuMyJrarlr4oHor Mo.{en4 xoja je xopuruhen sa norpe6e
H1uepl+rxe aHanl{3e rlocMaTpaHor cKyrla a.fllopl{IaMa. V ruecrou rIorJIaBJLy cy AaT]1, naj6urnuju
pe3ynTaTlr LI 3aKJb)trrIIH crlpoBeAeHe HyMepI{qKe a}IzIJII{3e xopuurhemeM caMocTaJIHo pa:rujenor
cl4MynaqlloHor Mo.qena, y3 ylopeAHr.{ [pr.rKa3 ra nopelerre, 3a BeoMa BeJrr{Kr,r 6poj pasnuvurax
cqenapraja [pIaMeHe, nepQoprraaHcu nocMarpaHor cKyrra irJropr.rraMa 3a JroKirJrr{3arlujy. y aHaJtvspr

cy xopuruheHe put:nuqllre BpeAHocrH napaMerapa MoAeJr4 y3 npoMeuy Br{rne peurnHux [apaMerapa
xoju cy BaDKHLI 3a ycflellrHo IrJraHHparLe u pasnoj Mpexe ca [oApxaHou rfyuxqujoM JroKzurrl3aqraje.
floce6no je pa3Ma'rpaH lpo6leu eHeprercxa eQnxacuocru rocrynaKa lorca-uu:aquje.

floclegme rorJlaBJbe caApxu 3aKJbyqHa pa3Marparba, a Ha rcpajy je npr,rJroxeH clucaK
xoptEluheue JIL.ITeparype, Kao I,I Jlr4crrrHr Ko.qoBa 3a r.rMrrJreMeHTrrpaHe aJrropprraMe.

3. AnaJrxsa paAa ca KJbyrrHtrM pe3yJrrartrMa

Macrep paa Munuue Cre$anonuh, 6asu ce aHaJII{3oM nepQopuaHcu Br{rle irJrroplrraMa 3a

loxa,rrasaqujy y oKBIrpy 6exuqnux ceH3opcKr.rx Mpexa, H To 3a ilrl,IpoK cK]m crleHapuja npuueHe u
pa3nruI,ITe BpeAHocrH napaMerapa 6ursux 3a npoqec rrJraHr.rparba lr r{MrrJreMeuraquje WSN.
OcnosHLI AorIpI{HocH paAa cy: l) .uerarlrra reopujcxa r4 H)rMepr,rqKa aHarrr{3a nep$oprraancu Ea
gllcrp[6]'upaHa Lr je4nor IIeHTpaJrr.r3oBaHor aJrropr.rrMa 3a JroKarrr,r3auujy y WSN, y3 npr4MeHy
caMocriulHo passujeHrax cllMyJraqproHrrx MoAena 3a BeJrHKrr 6poj cqenapuja npuuene,2) attanuzy
pa.qa nocMarpaHlrx iurroprlraMa 3a JroKzrJrr{3arrprjy 3a arrcoJryrHo rarrHe noAaraKa o roxaquju
peQeperruux rIBopoB4 aJrur u y ycJroBI{Ma rperxKe fro3HaBarba oBr4x JroKarluja, 3) 4eQuuuacame
OCHOBHI4X Ilpe.qrTola Be3aHI,Ix 3a nOCTaBJbaILe napaMeTapa ]/Irtur rrao4aQlaxaqujy uauuna pa!.a np]/.
paruoj npHMeHH rlocMarpaHax zuroprrraMa 3a JroKzlJrr{:aqrajy Ha ocHoBy crrpoBe.qeHe HyMepurrKe
aHzIJII{3e nep$opuaucr{ oBr{x nocry[aKa 3a rrrr4poK cKyn cueHapuja r*,uxose rrpnMeHe y WSN.

4. 3ax.rryuaK rr trpeAJror

Kau.qnqarxrarra Mu,.Iuqa Cre$auonuh, grann. rlmr(. eJrercporexHr{Ke H patryHapcrn4 je y
cBoM Macrep paAy ycrellrHo peaJILI3oBirJIa reopujcxy r.r HyMepr*rKy aHanr{sy neprpopMaHcr{
zulroplaTaMa 3a noxanl,I3arrujy vnopona 6exuqnax ceH3opcKrrx Mpexa, y ycJroBHMa r{neanHor r4

HeI{reaJIHor rIo3HaBaILa roxaqr,rja pe$epenrnrx qBopoBa r,r Iuupox cx1m crleHapnja npuueue.
KanqIaAar je npu roMe, noxa3ao Aa Moxe caMocrurJrHo Aa Koprlcru peneBaHruy rrreparypy,
npeno3Ha u ge$unuure npo6leuarHKy 14 H3BpIxu cJroxeHe crErr.ryraquje r{ crarr{crr.rqKe aHzrJrr{3e

Be3aHe 3a upo6leuaruKy Jloxuulu3auilje y 6exrunuu ceH3opcxr4M MpexaMa- Ha ocHosy
H3JIoxeHor, Kouucuja [peAJIiDKe Korvrucuju sa cry4raje II crenesa Elerrporexuprirxor Qaxy:rrera y
Eeorpa,qy Aa pa.q Mpmuue Cre$anoelrh AI,IITJI. I,IrDK. eneKrporexuuKe la paq,TrapcrBa, [pr{xBarrn Kao
Macrep paA r{ KaHlruary o4o6pu jaeny ycrrleny oa6pauy.

Eeorpag, 16. 09.2016. roaxne
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