
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIEKOG FAKULTETA U BEOGRADU

- Komisija za studije [l stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu nas je imenovala u Komisiju zapregled i ocenu master rada Marka. Mirenkoviia, 2orr/332r, pod nasrovom ,,projektovanje g.n".itog
servera za savremene radunarske igre,,.

^. . Komisija je pregledala priloZeni rad i dostavua Komisiji za studije II stepena Elekgotehniakog
fakulteta u Beogradu slededi

IZVESTAJ

l. Biografski podaci

__. Marko v. Milenkovi6 je roden 01.02.1988. godine u Beogradu. Gimnaziju je zavrsio u Beogradu sa
odlidnim uspehom. Elektrotehnieki fakultet u Beogradu upisao je 2007. godini, na odseku za SJftvenko
inzenjerstvo. 

_ 

Diplomirao je 12. 10. 20r l. godine ia prosednom- ocenom na ispitima 9.64 i ocenom l0 na
zavrsnom radu. Master studije na Elektrotehnidom fakultetu u Beogradu je upiiao 14. 10. 201 I . na Odseku
za Softversko inZenjerstvo. PoloZio je sve ispite sa prosednom ocenom g.40.

2. Predmet, ciu i metodologija master rada

. U poslednjih nekoliko godina evidentna je ogromna ekspanzija druStvenih igara i on-line radunarskih
igara uopste. Predmet ovog master radaje projektovanje i rearizacija generidkog se"rvera, n1"!oru f.i*"nu u
razv.oju _on-line radunarskih igara, merenje performansi kljudnih dilova siJema id;sluioranle uticaia
razliditih delova radunarskog sistema na celokupne performanse aplikacije.

Usled velikih optereCenja korisnici se 6esto susreiu sa nedoitupnim serverima zbog sistemskih
gre5aka ili zbog odriavanja. Usled konstantnog rasta broja korisnikJ projektanti morajula relavaju
probleme vezane za skalabilnost servera. Da bi reiili te probleme, oni desto do-laze u situaciju da projektuju
sistem od poaetka. Pored toga, iztzetno bitni fahori za ovakay sistem su raspolozivost i pouzdanost. 

"Vreme

koji. sistem provede u zastoju (kada server ne radi), velikim kompanijama moZe naneti znadajne novdane
gubitke. Projektanti u industriji igara se vei godinama trude da razviju sistem sa velikiir stepenom
pouzdanosti, ali se, pritom, najdesie gubi iz vida da postoje dovoljno zreli sistemi kod kojih nedostupnost
nije opcija. Takvi sistemi postoje vei dugi niz godina u mnogim oblastima sa kritidnim primenami gde
nedostupnost servera moZe imati fatalne posledice.

Rad prikazuje razlidite tehnike projektovanja i realizacije kljudnih modula sistema generidkog servera
u cilju obezbedivanja performansi, skalabilnosti, sigumosti komunikacije, visokog stepeia raspolo-Zivosti i
pouzdanosti. Iako je osnovna svrha ovakvog sistema primena u oblastl on-line rueun.arskih igara, ovakav
sistem moZe imati Siroku primenu i u drugim oblastima industrije softvera.

. Merenje performansi algoritma je obavljeno na klasteru raiunara opremljenom savremenim
viSejezgarnim procesorima na mreZi sa visokim protokom. Rezultati su uglavnom oiekivani i prikazuju
dobro skaliranje programa sa poveianjem broja radunara i korisnika u klasteru, sigurnost komunikacije i
visok stepen raspoloZivosti, ali i neke mane klastera sastavljenog od standardnih desktop radunara kada se na
njima izvr5avaju programi koji zahtevaju visoke performanse.

3. Sadriaj i rezultati

R{ je podeljen na 7 poglavlja- U prvom poglavlju, uvodu, data je motivacija za rad, prikaz glavnih
ideja koje su koriSiene u radu i dat je kratak pregled rada po poglavljima.

U poglavlju 2 data je klasifikacija on-line igara za vise igrada, objasnjen pojam generidkog servera,
napravljen pregled postojedih serverskih reSenja u oblasti on-line radunarskih igara i definisan-postavka
problema ovog master rada.



Poglavlje 3 se fokusira na projektovanje najbitnijih delova sistema u cilju postizanja skalabilnosti,
sigumosti komunikacije, visokog stepena otpomosii ,u ttkar" i pouzdanosti. rur."ir. r" ai'riri"iu ,-rieit.
tehnike u cilju postizanja ranije pomenutih potreba sistema.

. U eetvrtom poglavlju prikazana je konkretna realizacija najbitnijih delova sistema kao sto su zastita
podataka, komunikacij4 kao i nadin na kojije postignuta skd;bilnost sistema.

. Peto poglavlje objasnjava najbitnije param:q9 za merenje performansi ovakvog sistema i prikazuje
rezultate.koji su postignuti merenjem performansi. Merenja su ouivSena za rastuii u-] torlrnitu [i*i.o i
za razlitit broj radunara u klasteru. Rezultati su grafidki prikazani i diskutovani. poseLno je na;lal;no sra
predstavalja najveii problem za dalje poboljSanje performansi osnovne verzije sistema.

U Sestom poglavlju je dat zakljudak rada i naznadeni su moguii pravci daljeg istraZivanja.
Sedmo poglavlje sadrZi spisak koriSiene literature.

4. Zakljulak i predlog

Prema mi5ljenju dlanova Komisije, predloZeni master rad koji se odnosi na projekrovanje generidkog
servera za igre sadrZi nekoliko madajnih elemenata:
l. Potrebe trZi5ta u oblasti igara
2. Pregled posrojeiih sistema
3. Projektovanje sistema sa Sirokom primenom
4. Implementaciju kljudnih delova sistema
5. Evaluaciju performansi u kontrolisanom okruZenju

Na osnovu izloZenog, Komisija predlaZe Komisiji za studije II stepena Elektrotehniekog fakulteta u
Beogradu da rad Marka Milenkoviia pod nasrovom ,,projektovanje generidkog 

"ru"ru 
,i, savremene

radunarske igre " prihvati kao master rad i odobri usmenu odbranu.

Beograd,2T .09.2013.
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